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1 PREMESSA

Con nota prot. n. 0144992 del 12/08/2014 del Ministero della Sviluppa Econondco, & stato

richiesto a Siderurgica Triesfina S.r.l. l'elaborazione di una proposta di progetto integrato per la
messa in sicurezza del sito di Servola al sensl dellar. 252-bis, comma 2 Digs. 152106 del
quake, di seguito, sl fdporta un estratio relative ai contenuli dell’ accordo di programma;

‘G gccondd o programme i cul & comma 1 assicuane § cooprdinamiavifo delly apioni per didedmingde §
fampd, fo modalify, ¥ fnsnpamenio o ognl aliro connesss & funblonals saiempimento per faffvaziome dei
progedl & discipinans i parbicodans:

a) Pindividuagions dooll infananll oF messs in sisunezze o bomfica de sifuere, sully base del nsisd dels
caralfanzzaziong vabdall dalls agendie regiorall per Iy grolozione delamblanie;

b} Pindwiduanone degll irerver! of pcomersions indusinale @ i SYWUGRD0 FOONKIRGS rOdMive anche
afrawerso sfud o reenche apposifamente condot da wiversidd ed anti d ieercd specializean;

o) i piaro ecomamico finanzriavio delirvdsimanio & 5 deale del relsivg rogranimna;

of) i dernpi o Aluazione degh interventi & M rekate garanzie

) | conbdbutl pobbbal ¢ fp afve misure & soxagna sconomico fnaneiaro adispomibil e atinbulli

0 la cauea gi revecs ded contntudl g deife alino misum df sostegno, @ df fistluzomns dedscoori,

g) Vindividuarione def sogpeio sifuglone gegli nbenvanD of mases i sicunazze o d bondics, & dalle adfaald o
monforagia, conlrofo & geskons degh inklervent oF Messa N Sicuresze che MStand 8 cans del sogpatio
inlgressalo,

k) | fempd of presantazions ¢ spErovazooe degl irdsventy df ST n Sl o O bonfica;

I b previsions oF indatvend o farmazions, ripusifcatione o spgicmanenio gdalle compalengs dei fevoralon
dagil implanl diamess da redmpirgare ned avon o borlics prewish e mede sy SCeond O PrograTTL,
medinnie 4 rioorso & fandl predminarmente nodévdrall o fvedo nezionaie 8 regionaie;

-5 lo modalts di mondoraggic per i confrolo daifadempimanio degll impepai a8l & dela reaIzanone
dei pragetéi’.

Il documento predisposto & stalo valutato nellambito della Conferenza di Servizi tenutasi
prasso || Ministero dallo Sviluppo Economico in data 29/08/2014 e ke integrazioni allo stesso

sono state oggetto di confronto nel corso della Conferenza di Sarvizl tenutas presso il Ministero
delly Svilippo Econaomico in data 1711072014,

La presanta relazione ha pertanto o scopo di rdassumere ed armonizzare le sirategie di
imervento proposte daella Siderurgica Trestinae 5.l cocrdinandole con le osservazioni
formulste dagli Enti nel corso delia Conferanza di Servizi tenutasi presso | Ministero dello
Swiluppo Economico in data 17/10:2014,

I dastzs 30 ollobre ¢.m., a seguito della mail inoltrata dal Dirigenti del Ministera dallo Sviluppo
Economico, 5i @ preso wvisione del documento “Messa fn sicurezza della Fermers o Servola:
marginamanto fsico delares demanigle in concessions & fraffamenio delle acque ol falda
contaminate — Studio df fallibditd” redatio da Invitalia Altvitd Produttive 5.p.A. nellambito
dell'Accordo i Programma per la "Disciplina degli imerventi relativi afla riqualificazione delle
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attivits industriali @ porluali @ del recupero ambientale nelf area di crisi industriale complessa di
Triesta”

I presente documents, quindi, aggiorna e rivede I'elaborato di pari titolo trasmesso in data 22
ottobra u.s..

In abBegato afla presente & altresi riporato il cronoprogramma degl intervanti previsti a partire
dal TO coincidents con Fapprovazione del progetio ed il rilascio del relative Decreto dia parte del
Makim,
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2 ELEMENTI CONOSCITIVI UTILIZZATI PER L'INDIVIDUAZIONE
DEGLI INTERVENTI DA ATTUARE DI CUI AL COMMA 2, PUNTO A)
DELL'ART. 252-BIS DEL D.LGS. 152/06

il presents documento strategico, finalizzato allindividuazione degli interventi di cul all'art. 252
bis. comma 2 lettera a) & siato sviluppato prendendo atto degl studi @ delle elaborazion|
progettuali esistenti e degli atli delle conferenze dal servizi svolle nellambito del progetio di
MISE del SIN di Triaste; in particolare si sono valutali i saguenti documanti progetiualic

- Progetio per MISE falda SIN Trieste |Sviluppo ttaka, 12/12/05).
Indagine di Caratterizzazione aree di proprieta (Sanitas, Settembre 2006)

- Indagine di caratterizzazions aree Demanial (Dicembea 2008).
- Analisi def Rischio (Sanitas, Movembre 2012).

- Prefiminare di Progetio di Messa in sicurezza Permanente area su cul insite |0
stabiimanto di Servola (Sanitas, Maggio 2013).

- Estratto del Progetto di Bonifica GEN RPB PROGETTO DI BONIFICA TERREMNI E
ACQUE DI FALDA Autorita Portuale di Trieste "Lavarl di realizzazione della Pialtaforma
Logistica in area portuale compresa tra lo Scalo Legnami & Fex-ltalsider e conseguent
opere di collegamento - Prog. AP.T. n"1563. Progetio definitvo — Primoe, Secondo
Siralcio & Scalo Legnami™ Estralto.

Lines Guida APAT Criteri Metodologici per lanaks: agsoluta di rischio sanitano dei sili
contaminati, REV 02 marzo 2008).

2.1 Caratterizzazione geologica ed idrogeclogica

La geologia delfarea in esame & stata ricavata dai diversi studi presentatl per la
caratierizzazione del SIN dal 2008 al 2013, Da tall studi risulta che l'area & caratterizzata dalla
presenza di un basamento roccioso costituito dal Flysch, alternanza di marme ed arenane,
praticamante affiorante o subaffiorante ai piadi del Colle di Servola, che si apprafordises verso
fiare & veras Mord, Ci sono sadimant] alluvionall costituiti da ciottoll @ ghisie poco armotondate,
mmersi in sabbia & limi amgillosi; questi depositi, che cccupang Farea di fondovalle, sono
steropic con sedimantl eluvio-colluviali lungo B plede dei versanti. A valle di quesli sedimenti
sono presenti, soggiecenti | malerall antropicl di riporto present su tutta larea dello Scalo
Legnami, sedimenti marinl fini limo-argillosi, talora con orizzonli sabbiosi e spesso ricchi di
torba, originatisi a seguite dellingressione marina post -glaciale. Sulla base degli affioramantl
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prasentl nelle aree limitrofe, || Fiysch ha prevalenza aranacea con livelli potenti da 6.0 a 15.0
em alternati a marne potenti da atcuni millimatri a 4 0+ 5.0 cm. L'asselto geclogico strutiurale
dell'area del Golfo di Trieste, interassatla da profondi processi dislocativi nel Pliocene Infenore,
& caralterizzata dalla piega faglia denominata “Linea Gaolfo di Panzano-Baia di Muggia™ ad
andamento NO-SE. ossia Dinarico.

La stratigrafia defla zona oftenuta da indagini gecgnostiche =i presenia come di seguito
dascrifla:

« Toemano di dporto artificiale mollo sterogenss costituito da loppa, ghiaim e sabbia

elerometrica mista a clasti calcarei ed arenacei con polenza intormo 8 4-5 nellarea della

centrale termica o fino a 17,80 m nel sondaggio effettuato al confine delfarea dalla
proprietd con quedlo dall'area demaniabe.

o Limi sabbiosi e argille imosa grigio scure di orgine marina ricchi di sostanza organica, di
forba con kocall straterelli cenfimedrici di sabbia con potenza da 2 a14 m.

+ Flysch preceduto da una zona di alterazione il cui spassors varia moito.

Melrarea scorre il Rio Chiarbola che, dopo un primo deflusso completaments lombato di circa
900 m, attraversa l'area in esamae & sfocia a mare; lincisione valliva ad esso collegata, per
quanto quasi complelamente antropizzata, & area di accumulo delle acque superficiall che
successivamaente scorrono verso valle attraverso | deposidi alfuvionall & di riporio. L'assefio
idrogeologico &, perianto, carafterizzato da un corpd idrico superficiale che defluisce verso
mare dai rfievi retrostant (| cul velio di base & costituito dal contatto fra | sedimenti limoso-
argillosi impermesabill ed | sovrastanti maleriali di riporto. Quesio asselto idraulico, caraterizzato
da un deflisso verso mara con modaste poriale e velocita, pud presentare situazioni differenti
ed anomale doviute alla disomogeneita nel sedimantl determinata dagli imterventi antropici,

0.1 Sualiyiaiia

in accordo con le stratigrafie dei sondaggl & del pozzi eseguitl prasso lo stabilimento siderurgico
nid corso dalle indagin di caratterizzazione del sito, & possibibe la ricostruzionse locale, a partire
dal piano campagna, delia stratigrafia dellaraa, questa sl presenta con la presenza di

« fiporo composto prncipalments da diversi tipl di scarti di lavorazione (scorle, loppa
amorfa o cristallizzata, carbone fossile o ooke, ghisa, ferro, materiali refrattan) e
materiale edile (latarizi, camento); iale riporto & caraiterizzato da una estrema varniabilita
dl tipologla & colore ska In senso vericale che ofzzontalks;

» sabbia fine imosa di colora grigio verde contenanta resti di conchiglie;
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cf;

erione A4

subsiratlo roccioso cosbluito da wun fiysch mamosoe arenaceo camatterzzalo da
un'alemanza di velli sub verticali di arenare, marne ed arglliiti di spesson decimetr
al tetio & tabvoita presents un livallo di alterazione con spessore vanabile tra 0,5 e 1 m.

Di ssguito s riportano e stratigrafie elaborate nel progetto di caratterizzarione delle aree di

proprietd & demaniali del 2008,
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In sintesi, la distribuziona degl spesson degh orzzontl indagati & take da poter dire che il riporo
& compreso ra i p.c. ed un massimo & 25 m di profonditd ed affiora praticaments in tutia 'area
indagata. La profondita della base del riporio, da monte (NE) verso mare (30, & compresa tra:

«  6+10 mda p.c. nell'area capannoni ex acciaiena,

« 10+15 m da p.c. nella fascia intermedia {parco ghisa e parte demaniale del parco
minerali),

= 15420 m da p.c. nella porzione costiera NO,

= || nporto raggunge | massami spesson nelia porzione costiera pil meridionale (tra il
parco ghisa g la linea di costa), dove |2 base siglesiatra 20 e 2 mda p.c..

2.1.2 ldrogeclogia

Dal punto di vista idrogeclagico, le indaginl di caratierlzzazione hanno consentito di individuare
un corpo drico superficiale di tipo freatico. I Flysch, escluso 1l tetto della formazione che risulta
essere afterato e fratturato, costituisce, dove presente, il substrato impermeaabile.

L'andamento della falda freatica, ricostruito sulla base delle misure dei lvelli idrici statici med
piczometr, risulta:

» werso O e S0 seguire approssimativaments la morfologia del terreno, con quole s Lm.
decrescenti da monte verso mare,

« warso E o SE approfondirsi in direzione della Val Maura.
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Dl sequits si riportata la planimetria dello stabikmento con indicazione dellandamento della
mﬂﬁﬁhﬂﬂﬂﬁrﬁnﬂﬂﬂﬂﬂlhbﬂ:dﬂrﬁulﬂﬂd&hwmmmdﬂim
sattembre 2008 efettuata sul piezometri localizzali sia delle aree di proprietd che di quelle in
concessions demaniale

Le aree [Ferriera, Depositi Costien, ax Esso) a sinisira del canale industriale non presentano
falde profonde @ quelle superficiali sono di portata limitata.

2.2 Risultati della caratterizzazione

221 Contaminazione del suclo

Dalta due campagne di caratierizzazione effetiuate nel 2006 e nel 2008 da Servola SpA. si
evidenziane che le sorgentl secondarie di coraminazions nal suolo mostrano una distribuzione
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nel sitc di tipo puntiforme e discontinuo, coma 21 pub evincere dalla planmmelra generabs
(ralativa a tulll | paramelin) ripofata nella Nigura che segue con evidenziata l'estensione deka

sorgente secondaria di contaminazione in zona insatura,

La sorgente secondaria di contaminazione nel suolo saturo & invece rappreseniala dalla fese
dissolta dalla falda superficiale che nsulta confinata a profondita variabil tra 8-10 @ 20-25 m.
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Mefa figura riportata di seguito, & raffigurata l'estensione della sorgente secondaria di
contaminazione [n zona salura.

Rispatta ai parametrl analizzati in fase di carafterizzazione | maggior numero di super sSono
slali risconirali relativamente al seguenti parametri;

»  Armanico, Anlimonio, Cadmio, Plombo, Selenio Zinco, Pirens, benzola)pirena,
Bonzo(a)antracens, ldanopirene, @ Sommatoria IPA, Idrocarburd C>12.

Allri contaminanti sla Inorganici che inorgamic si evidenziano solo in alcuni punti

Pagina 12 di 32



2.2.2 Contaminazione della faida

Le campagne condotte e datate 2006 e 2008 evidenziano superamenti nalle acque di falda per
aleuni metalli in paricolare per il Manganesa, Arsenica, Piombo, Cromo Vi e alcuni inguinanti
organici come benzene, Stirene, Toluene, Elifbenzena, 1PA ed idrocarbur clorurali,

Le concentrazioni evidenziate in fase di caratterizzazione sono risultale elevate sopraliulto per
Manganese, Benzena, IPA | iIdrocarbun clorurall.

2.2.3 Analisi di rischio

Nel novembre 2012, Servola 3.p.A. ha effettuato un'analisi di rischio silo specifica, Tale Analisi
di Rischio & stata eseguita sia in modalita diretta, con lo scopo di calcolare | valori di rischio per
i lavoratori del sito di tipo cancerogeno e non cancerogeno (rschio sanilario) e di dschio per ia
risorsa drica solterranea (rfschio amblentale) derivantl dalla presenza di contaminanti nelle
matrici ambigntali "suoclo Insaturn” e "falda” ritrovali in concentrazioni superian ai valari limife di
riferimento, sia in modaltd indiretta, con ko scopo di calcolare le Concantrazioni Soglia di
Rischio sito specifiche (CSR ex DLlgs. 152/06) per tutt | parametri aventl valor di
concentrazione supenor alle C3C nelle dhiverse matrict ambientall,

Gli eaitl dell' Analisi di Rischio sito-specifica applicata alfarea delio stabilimenio Servola 5.pA. di
Trieste evidenziano, nelle simulazionl effettuate con | softlware GIUDITTA, Fassenza di rischio
sanilario cancerogenc {prendendo a riferimento come bersaglio i lavoraton del sito) par tutli i
parametr @ per tulli | percorsi di esposizione considerali, ad eccaziona del rschio associato a
percorsi par Contatto Darmico @ per Ingestiona di Suolo Superficiale (legato ad alcuni compost
della famiglia degli IPA, al PCE & all'Arsenico) @ al percorso per Inalazione di Vapori dal suolo
che risullerebbe non accettabile per Benzene e PCB.

Par guanto riguarda invece lo sostanze non cencerpgene risulterebbe, nelle smulazion
effettuate con il software GIUDITTA, un valore di Hazard indax accettabile per tulll | parametri e
per tulli | parcorsi di- esposizione considerab, ad coccczone di quello associato al percorsi di
esposizione per Conlatto Dermico e per Ingestione di Suolo Superficiale (legato al PCB e al
Piombo) e al percorso per Inalazione di Vapor dal suolo (legato a Benzene e Mercuria).

Per guanlo riguarda la nsorsa idrica solterranea, gli esiti dell'Analisi di Rischio sito-specifica
masirano un valore di rischio ambientale per la falda nen accellabie, sia per I contributo dovuto
al percorso di esposizione per DRavamenio del suolo che per quells dovuto alla Migraziona
della contaminazione in falda.
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Rispetto allanalisi di rischio sl osserva che:

1. L'analisi di fschio condotta ha simulato una situazione con dati di input datati 2006 e
2008.

2. | percorsi di esposizions modellafi risullanc essere caulelstivi e rispondentl alia
siluaziong dal 2006-2008,

3. L'analisi di rischio evidenza pencolo sanitarko sopratiulte per il coniributo di PCB nei
suoll. Par tale inquinante, Il supero delle CLA nel suoli risulta limitata,

4. Il software di simulazione ulilizzato risulta datato ed & stato sua volta oggetio, da parie
della Provincia di Milano che lo ha reso disponibile, di consistenti modificha.

Alla luce delle conslderazioni sopra esposte siritfenae Nocossana:

1. Effettuare una nuova campagna di monitoraggio sulla falda mediante prefievo dinamico
dal plezomeiri ancora idonal.

2. Effottuare nuove analisl finalizzate a carallerizzare dal punto di vista chimico le acque di
falda

3. Effettuare un monitoraggio, da condurre secondo le indicazioni di ARPA & ASL, delle
sogtanze volatili presenti nei suoll @ in falda, al fine di verificars I'assenza di nischi
saniftar per i fruiton delle anee

4. Effettuars una nuova analisl del rischio sito specifica con | nuovi dati ottenuti con la
nuova campagna di monitoraggio ad analisi.
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3 LA PROPOSTA PROGETTUALE

La strategia di intervento proposta si articola nalle seguenti macro azioni:

1. Caratterzzazione & smaltimento cumulp "slonco” di rifivti presenti e di aitinl Mot Spaot che
sl dovessero rinvenire
2. Massz in sicurezza operativa dai terreni di propriata e in concessione
a&. Elaborazione di nuova analisi di rischio sito specifica
b. Misure di prevenzione sanitaris (capping) su aree di proprietd e su aree in
cancessione
3. Coflaborazione al marginamento previsto dal progetio per lntero SIN & provwisorio
trattamanto defle acque di falda emunte (in attesa dell'attvazione deliimpianio pubblico
di traftamento)

Dalla valutazione della situazione geologica ed ldrogeologica sopra descnitta, nonche delle
analisi a disposizione condotté sul suoll @ sulla falda, considerando | risultati della analisi ded
rischio slitc specifica condofta nel novembee 2012, In attesa di poler avers eventuali conferme o
indicazioni supplementar nepetio & guelle ad oggl disponibili, sl ritiens che gl interanti
necessan par avera un isclamento dei contaminanti @ una messa in sicurezza del silo, possand
assara quelll di seguilo riportall,

3.1 Caratterizzazione e smaltimento cumulo “storico” di rifiuti
presenti e di altri Hot Spot che si dovessero rinvenire

3.1.1 Piano di gestione rifiuti presenti e prodoitti

i i,ut..-l.u'l[ﬂ |.u,.|l.u|:'rlufu Colebaiie b [UAeadi -|.-|.|:.'I|J|.Iit:- i la gestiolw dei milli prescnli In
cumiulo sulfarea In argomento e di quelli derivanti dagli interventi prevish (es: hel spol,
riprofilature, ...}

In sostanza, di seguito si descrivono e attivitd di caratterizzazione e classificazione dai rifiutl
presenti e/o prodotti nel corso delle attivita programmate, al fine di stabilire | corretto avvio a
smaltimanto/fecupann,

La classificazions dei rifiutl sara eseguita in conformité alla normativa vigante.
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Per quanto riguarda le modalita di camplonamento, in fase operativa, cl sl atierra a quanto
previsto dalla Norma UNI 10802:2013 "Rifiuli - Campionamenio manuale, preparazions dal
campione ed analis! deglh elual’,

3.1.1.1 Area di caratterizzazione
Tutti i rifiufi presenti in sito efo prodotti saranno depositati su idonea area altrezrata (vedi
planimatria allegata alia presente — Allegato 1)

Le aree interessate dal deposilo per la caratterzzaziona, dovranno essere impermeabilizzate e
realizzate in modo tale da garantie la salvagusrdia delle acque di falda e da facilitare la ripresa
di possibill sversament

Le area adibile al deposito saranno debitamente contrassegnate al fine di rendere nola la
natura & la pericolositdfnon pericolositd dei rifiuti, nonché eventuall norme di comporiameario.

L'area di deposito dei cumuli di rifiut] da carafierizzare aved be seguenti caralteristicha:

# Ubicazione: l'area per | deposito e la caratterizzaziona dei rifiuli prasanti @ prodolll sard
realizzals in una porzione dell'area banchina;

= Dimensioni: Farea dovra avere una superficie pari 2 4 000 mog (100 m * £40 m];

» Carattedstiche pavimeniazione, la pawmeantasione sard realizzata come indicato nel
Poaragrafo 3.4 1 della presenta ralazione (cls + geomembrana);

s Caratteristiche del sistema di raccolla acgue meteonche: Farga sara completamente
impermeabilizzata pertanto Fecqua meteorica ricadante sulla stessa rimarrd allintamno
del permeétra in quanto dotato di cordoll perimelrall ed idonea pendenza; tall acque
saranng pod riudillzzate per |a bagnatura dei cumuli &l fine di abbatlers le polvern diffuse
(ad esempio prelievo mediante pompa sommersa o autospurgo), mentre 'eccedanza,
una volta carattarizzata, sara smaltita come rifiulo presso implant! terzl autonzzati,

| recipienti mobili eveniualmante ulilizzall saranno prowwisti di accessor e dispositivi afti ad
effetizane in condizioni di sicurezza le operazioni di empimento & svuctamento.

La movimentazione, da effeltuare in condizioni di sicurezza, sard effettuata in modo da :
« gvitare la dispersione di matenale pulverulento nonché gli sversamenti al suolo di liquads,
+ evitare l'inquinamento di arla, acqua, suclo e soflosucio, ed ognl danno a flora @ fauna;
« gvilare per quanto possibile rumon & molesfie olfattive;

= produrre il minor degrado ambientale e paesaggistico possibile;
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rispatiang ke romme gienico - sanitarie,

garantire fincolumitd e la sicurezza degli addatti allimpianto & della popolazione.

MefFarea di caratterizzazione i rifiuli depositati saranno tenuti saparall mediante utilizzo di
barriere mobdi con elementi prefabbricati in c.a. o PE con profilo tipo “new jersey”, di altezza
idonea ad evitare ogni contatto fisico tra | diversi cumull,

| rifiuti saranna in ogni caso stoccati per categorie omogenae @ contraddistinti da un codice
C.ER., in base alla provenienza ed alle caratteristiche del rifiulo stesso,

Mon saranno effeltuate miscelarioni di categorie diverse di rifiuti, in paricolare o rifiuti
parcaolosi con rifiull mon pericolosi

Sard sdottalo un sistema di dentificaziona univoca dei cumuli reslizzati, con apposia
carelionistica indicante, a tHolo esemplificative ma non esaustivo, ke seguenti informazion .

L

provenienza all'interno delio stabilimento (es. “cumwo seftore...”, "hot spol...", “lavor o
realizzazions_.."),

numero |otlo;

codice C.E.R.;

fase geslionale: “cumuio in formazione®, “cumulo in analis™, “cumulo analizzalo da
avviare g smallimenio/recuparn®,

date di riferimento.

3.11.2 Venfica in loco

Per la cometta gestione dei rifiuli, be operazioni da effettuare a carico del produtiore/detenione
gano di seguilo rassunte:

Preparaziong lotto del rfiulo di massa pari a circa 3.000 mc. Il lotto dovra essere
identificalo univocamania con un codice @ con o data di inad & fine formazions.

Effettuazione a cura di tecnico ablitale delle operazions di campionamento, Tale
operazione dovrd essere riporiata su apposilo verbale di campionamenio efo
dichigraziona di campionamento a firma del tecnico incadcato. Il documento deve
qualficare B tecnico per compelenza ed espedenza, indicare il metcdo di
campianamento UNI 10802, indicare |a qualita e la quantila del maltesale rappresentato
dal camplong prelavato.
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s Preparazione a cura sempre del tecnico abilitalo delle atiquote previste (in numero di
213) del camplone di rifiuto, In baratioll di vetro a bocca larga, di capacita non inferione a
1

s Consegna del campions di Parle al laboratorio di fiducts per le analisi di classificazions
previste dalla vigente normativa. Le restanti aliquole saranno messe a disposizions delle
Aidorta di Controllo per eventuali controcampiond efo validazione defle analisi di
classificazions.

Il protocello analitico dovrd essere preventivamente concordato con gl implanti autorizzall che
riceveranna | rfiutl In relazione alle normative vigenti ed ai provvedimenti autorizzativi degli
stessi Successivamente lo stesso sard sofloposto ad una valulazione da parte degh Enti di
controli

mmm in d@ar‘im autorizzata Epuﬁméyﬂ_lll_ﬂﬂ

Per il conferimento dei rifiuti in discarca, quelora sia desfinato a smallimento, |

produtioreidetlentore prma del primo confermento presso MNimplanta individuato deve proceders
a

s Compilare & firmare | modulo della ‘caratterizzazione di bese del rifiulo”, secondo
quanio previsto dall'&lL1 al DM, 27082010,

# Allagare il "verbale di campionamenio” compilato dal fecnico incancato;

« Trasmettere ['analisi di cerafierizzazione completa di givdizio finale circa fa
pericolosita/non pericolositd e 'ammissibiita in discarica conformemants a quanto
previsto dal D.Lgs. 152/06 e s.m.l. e dal DM 27/09/2010

3.1.1.4 Documentazione da :
smaliimento In impiante autonzzato (operaziong D)

Per il conforimento del rifiuti in iImplanto autorizzato (operazione 09) | produtiore/detentors
prima del primo conferimeanto prasso Fimplanto individuato deve procedere &

» Compilare & firmare | modulo della “caratterizzazione di base del rfiuto”, secondo
quanio previsto dalFAll. D alla Parte Quarta ded D.Lgs. 152/06 & s.m.0.;

¢ Allegare il "verbale di campionamenio” compilato dal tecnico incaricaio;
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+ Trasmettere [analisi di carafterizzazione complela di piudizio finale circa la
pericolositd/non  pericolositd ed eventuall prescrizionl previste dal proveedimento
autorizzativo del destinatario.

31.1.5 -'_".IJH.= il I|...|. Ll Ll LU e [ B2 o
2ro in impianio autonzzato

Par Il conferimento ded rifiuti in implanto awtorizzato (operazioni R) il produttore/detentore prima
del primo conferimento presse mplanto individualo deve proceders a:

« Compilare e fimare | modulo della “caratterizzaziona di base del rifiuto”, secondo
quanto previsto dalfAll D alla Parla Quarta def D.Lgs. 15206 & s.m.i;

« Allegare il “verbale di campionamento” compilate dal tecnico incaricato;

s«  Trasmetiere l'analisi di coralferzzazione completa o gludizio finale circe &
percolasitdinon  pericolositd ed eventuall prescrizioni previste dal proveedirento
aulorizrzrativo del destinatario.

3.1.1.6 Relazione finale

Al termine delle attivitd di gestione e smalimento/recupero del rifivti presentifprodotti, sara
radalia una relazione tecnica descrittiva delle operazion svoila.

Detio elaborato potra essere realizzato anche per “fasi stralcio” considarata la complessita delle
operarioni previste sull'area @ il quantitativa des rifiuli presanti.

Il documenta (o | documenti) dovrd comunque contenere, a titolo esemplificativo ma non
esaustivo, le saguanti informazion|:

s consuntivo complessivo del quantilativi (kg) smaltiti distnti per codice CER.

« indicazione degli impianti finali ove sono stali destinali | nfiuti imossi dal sito (indicando
per ciascun codice C.E.R. | relathvi quantitativi conferiti);

« documentazione comprovante @ coretlc avwo  a  smaltimentofrecupero
(formudario/scheda SISTRI).
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3.2 Messa in sicurezza operativa dei terreni di proprieta e in
concessione

3.2.1 Elaborazione di nuova analisi di rischio sito specifica

Una volta acquisiti ed analizzati | nuovi dati derivantl dal monitoraggio idrochimico che verra
aMfettuato sulle acoque di falda, verrd elaborata una nuova analisi di rischio sito specifica
uliizzando uno degl appositl software creati allo scopo.

| risultati di detia snalisi consenfiranno di definire, da un lato, | rischi associall alla
contaminazione delle ares sorgenti e, dallaltro, le concentrazioni soplia di rischio (CSR) a,
pertanto, | necassari interventl df messa in sicurezzaibonifica.

3.2.2 Misure di prevenzione sanitaria {capping) su aree di proprieta e su aree in
concessione

Per la matrice SUOLD, nelle more dei risullati dalla nuova anatisi di rischio, sulla base degli esiti
delle precedente AdR, al fine Interrompere | percorsi di espesizione direlta, per Feliminazions
dei rischi per | frulton dellarea e la riduzione delinfiltrazione efficace & raglonevole preveders
un infervenio di messa in sicurszza operativa mediante pavimaentazions delle ares.

La realizzaziona di un capping superficiale consenlira infall di:

1. Otteners un isclamenio del terreno contaminalo dallambiente eslemo tale da rendere
nufio il rischio sanitaro legato al percorsi di esposizione per Contatto Dermico & par
Ingestions di Suolo Superficiale ed al percorso per Inalazione di Vapor da suclo che
rendersbbe il sito fruibile senza potenziall problema per gli operator,

2. Minimizzare la quota delle infiltrazioni di acqua che potrebbero andare a pegglorare con
il dilavamenlo dei zucl, la quallia delle acque sofierranes

3, Minimizzare i fenomeni di erosione del ferreno evilando la dispersione di eventuali
contaminantl.

4, Rendere focil e possibili le operazioni di pulizia e riprésa dei malerall in uso nal sito
industriale

5. Rendera indisponibill per la fauna prasente eventuali inguinanti dol suclo,

Il progetto & & cammtteratiche dalle pavimentazioni previste saranno puntuaimanta definite
alfinterno dei progetti previsti per il nlascio dell'ALS,
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Per lelaborazione del progetto definitive verranno in paricolare utilizzale le informazioni
derrvanti da:

1} Rsuwilal della caraktanzzazione dalle ares demaniall e delle ares di propriets;

2) Caratteristiche degli inquinali @ vie di esposizions al rschio Individuate dalla nuova
analisi di rischio;

3) Rilievo aggiomato dello stalo di fatto delfarea comprenswa der manufati, ded
sottosenyizi @ degll impianti preseanti,

3.2.21 Risuliali della caralterizzazione

Nelia figura della pagina seguenta (tratta da: “Preiiminare o/ progeffo of messa in SicUrezza
permanamnie dells acgue su cul insiste o stabiimento siderurgico Lucchini 5. p A. — Senvola
Sp A" = maggio 2013) & riporiata la rappresentazions del sito in cui sono evidenziate lo calle
{quadrato di lato pari & 50 m) coinvolte da un rischio non accettabile solamente nel suoko
superficiale {maglhe di colore blu), nel suole profordo (magle di colore glallo) e nel suolo
superficiale & profondo (maglle di colore rosso).
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3.2.2.2 Caratteristiche costrultive del capping

In ralazione agli obielinvi previsti ad alla probabile necessita di dover procedere al “taglic™ del
percorsi i esposizione individuali dallADR e riduzione dellinfilrazione efficace, la
pavimenlaziona sard cosi realizzata:

= Spessore circa 20 om.

s Controllo del comporamenio post-fessurative realizzato con fibre direftamente introdatte
nellimpasto del cds in cenirate di betanaggio.

» Cis realizzato con cemento CEM1, adeguato dosagglo dl filler calcareo (carbonalo i
calcio) @ adeguato dosaggio di fumo di sibca. Il rapporto afc max del cls non potrd
essere superiore a 0,45 calcolato con un dosagglo di legante non inferiore a 400Kg/me,

+ Classe di resistenza di riferimanto C 35/45.

La finitura delfestradosso renderd la supedicie non scivolosa. Immadiataments dopa avere
realizzato la finftura dovranno essare realizzati | giuntl di contrazione mediante taglio realizzato
con apposite fresatric farmanti riguadr di lato non superiore a ml 4,00

Le modalita sopra descrifte prevedono [ullizzo di reli metaliche eletirosaldate & la
densificazione superficiale del cis con frattazzatrici rotanti,

Solo per le pavimentazionl relative a:
& parca minarali
« ratro banching
« parco fossil

la pavimantazions sopra descrita verrd realizzata inserendo softo lo sirato di cls una
geomembrana protstta sia sopra che softo con fessufo non lessulo, secondo lo schema
riportato nella figura sequente:

E
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Come gla detto nel precedenti elaborati presantati, Ferea dello stabilimento & stata divisa in tra
macro ares nelle quali la pavimentazione sard realizzata in momenti diversi ma consequenzial

i b
araa 3 Cokena

0 dicul area 1 mq 180000 area 2 mq 216000
e 8700 copert ‘ i cui 2150 coperti | i cul 38000 cope ‘

Con riferimento alla schema sopra riportato, la geomenbrana sard aggiunla su Una porzione
delfarea 1 (parco minarall e retro banchina) & su una parle dellarea 3 (parco fossil), come
riportata nella planimetria allagata {Allegato 2)

Mal progetto definitive veranne puntualments individuate le aree sulle quall verranno realizzale
i pavimentazione con le diverse caratteristiche pravista,

in agglunta agh intarventl di pavimentazions sopra descritti saranno Inoltre previstt

- aleuni interventi di ripristing & controllo delle superfici ad ogoi gia pavimentata, ma in cui
&l rendono necessar interventl di manutenzions, rifacimento e/o complatamanto della
pavimentazione slessa,;

- un pienc di monitoraggio dello stato di integeitd dells pavimentazionl esistent @ da
reslizzane;

- un plane di moniloraggio del vapor in ambienti "r-door® & “oul-dogr” da concordars con
gli enti di contradio,

Si pracisa infine che la pavimenlazione che verrd definila nel progetio definitivo che verra
presentato per la previsia approvazione dalla conferenza dei servizi che verrd convocala dal
Ministero delfAmbiente, sard la stessa che serd proposta nella documentazione che verra
presentala guale integrazone volontaria nel’ambite del procedimente di rinnovo dell’ALA in
essere alla quale la Siderurgica Trestina S.rl. ha gid presantato istanza di subantro.
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3.3 Trattamento delle acque di falda emunte (in attesa dell’attivazione
dell'impianto di trattamento)

Per guanto concerne le acque solierranes, & prevista la realizzazione, lungo il perimedro di valle
idrogeoiogico dal sito, di una barriera idraulica con un sistema di emungimento e di trattamento
delle acgue di falda intercetials da realizzars] in area exira sito. Llintroduzicne di una barmersa
idraulica al lusso idrco softerraneo ha lo scopo di ostacolans [a fuga o il contatto talerale Ira ko
acque di falda e una zona confeminata ed Impedire cosl | contatio tra 8 massa inguinata e |a
falda mediante un abbasgamento del suo livelle,

La tecnica dell'lsclamento superficlale é ormal molto affidablle e per guanto riguearda ke barriena
idraufiche esse possono essere realizzate medlanie pozzi o trincee. In ognl caso @ sistema,
estraendo acque contaminate, provoca anche un effetto di bonifica (“pump and treat”).

Per l'area ol interesse, & stala prescelia la soluzione che prevede la realizzazione di pozzl di
emungimenio da collegare ad un implanto di trattamento delle acque.,

3.3.1 Descrizione delle possibili fasi di intervento

Lo sbarrarmento del flusso contaminante provenienie dallarea industrisle sara garantito da
pozzi di emunglmento disposti lungo un alineamento otogonale alla direzione di deflusso delle
acque sotterranee il cul tasso di pompagoio necessarno pud essere daterminato con la Legge di
Darcy.

La mealizzaziona di una barriera idraulica prevede necessariamente progressivi “step temporali®
da realizzare in corso d'opera.

L'approccio per definire Tubicazione dei pozzi sass, quindi, necessaramanta di tipo “dinamico”,
comea di saguito meglio iMusirelo,

3.3.1.1 FASE 1; Verfica dellp staio di falto della rete piezomelrica esistente e
aggiomamaento dei dati idrogeologici e idrochimic

Per pater procedere al corretto dimensionemento delta prevista barrora kradlica, si renda
necessario approfondire ed agglomare o stato di conoscenza delle caralleristichs
idrogeclogiche, Idrachimiche ad idrodinamiche del sio.
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La prima operazione da meltare in afto sara pertanto la verifica dello stato di consarvazione dei
piezometri realizzati in fase di caratterizzazione, mediante la misura dal livello plezometrico & lo
spurgo fing a chiarificazions delle acque sohiarranes.

Cualora glouni piezometri risulting intasatl, disassati o nella pegglore delle ipolesi andatli distrutti
dovra essere prevista la realizzaziong di plezometri sestitutiv,

Successivamente, utiizzando la rete completa di piezometri presenti sulfarea ed
aventualmente sul siti adiacenti, s/ dovra proceders alfeffetiuaziona di campagne di misura del
livelli plezomatrici con prelievo di campioni di acque sotlerance al fine di rcosiruire
landamento piezomelrico sito-specifico ed aggiornare i dati del monitoraggio idrochimizo,

Sulla base del dati raccolti si dowrd sliresi individuare le aree ove risullano necessar
approfondimenti mediants la realizzazione di ulterhor piezometri di controlio,

3.3.1.2 FASE 2; Sviluppo del modelio concatiuale

Sulla base dei dati storici disponibli & delfaggiornamento di cui alla Fase 1 sopra descrilla
dovrd essere sviluppato i modello kirogealogico concettuale del silo che sara utilizzato per la
progetiazione della barrera.

I modello idrogealogico concettuale dowra in particolare contenara informazioni afferenti:

a) struttura idrogeclogica shio-specifica (spessore ad estensione ded terrenirporti o rocee
costituenti # mezzo saturo e insature; profondita spessore delidegli scquiferall; presenza
di acquitard ¢ acquiclude; rapport dl intercomunicaziona tra gli acquiferi presenti);

b} fusso idrico sotleraneo (direzione di flusso idrico sollerraneo. i gradientl orizzontall
verficali: la variazioni stagionall @ le escurgion| del livello piezometrico; le voci del
bilaneio idrico; passibill interazioni tra acque superficiali e acque sotterranee; refazions
con ke mangs);

¢} parameti idrogeciogici  (conducibila  wraukch,  Uasmissiila, coefiente i
immagazzinamento; porosita);

d) caratteristicha del contaminanti.

3.3.1.3 E3P i} drausl

Data b complessith del sito e la lunghezza del fronte inquinato nelie acque soblerranss, la
barriera potra essere realizzata mediante la “costruzione per fasi” dei pozzi di sbarramento.
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Raccoltl | dati necessar e completato | modello concettuale sito-spocifico sl potra procedere
alla realizzaziona di "prove pllota® da condurre su 2/3 pozzi da ubicare in corrispondenza dei
principali focolai di contaminazione.

In pratica, sl crea un sistema iniziale e, tramite un monitoraggio frequente, si osservano e
varazionl indoite sullacquifero dal sistema: in base a quesle varazioni si decidera dove
collocare | pozzi necessarn per complelare lo sbarramanto @ gual akquote di portata prelevara.

| dati raccolti dabe prove pilota dovranno essere quindi utilizzati per la modelizzazions numerica
(a fitolo esempliicalivo ma non esaustivo; MODFLOW+MODPATH) della barriera idraulica
dallintero sito, medianle la determinazione delle e linee di fiusso e delle zone di cattura del

sistemna a configurazione complessa.

Daovrd infine essere predisposto un adegualo piano operalivo dintervento € mantenimento
avente par ko meno ke seguanti caratieristicha:

= Descrizione sintetica del sistema di pozzl della barriera idraulica;

- ldentificazione e descrizions dl tulli | componanti del sislema {pompe, rievator di
anomalie, cavi alettricl, parll del sistema di trattamento, allarmi, ece.);

- Presanza di tavole con disegnl detiagliatl della disposizions delle parti costiluenti |l
sistemna, diagrammi schematici dell'apparecchialura e glenco del componenti;

« Descrizione delle procedure di installaziona, sccensione @ oparazione del sisterna,

- Previsione di una guida per la ricerca guast ed un richiamo al problemi possibili o una
lista di parsone o entl da contattare telefonicameanta in caso di urganza,

3.3.1.4 FASE 4: Monitoraggio della barriera |draulica

Sieressivamente alla realizzazione ed altivazione delka barriera idraulica eomplete, sa

necessaro verificare che § sistema sia stato dimensionato in modo da garantive il contenimeanio
idraulico (efficienza idraulica) & idrochimico (efficacio idrochimica),

Dovrd pertanto essere previsto un monitoraggio degli effetti sulla morfologia, sulla dinamica
della falda e sulle concentrazioni del contaminantl, adaltando lg portate prelevata, integrando
avantualmente il numero di punti di prelievo & sostituanda | pozzi che sl dovessero rivelare
insutih o inefficienti.

Si potrd inoltre aggiomare la modelhzzazions numerica al fine di ritarare tutto il sistama.
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Mal corso della gestiona della barriera idraulica si potranno introdurre modifiche alle condizioni
iniziall di approccio, in risposta 8 situazioni contingenti connesse alla struttura idrogeciogica
(maggiore o minore trasmissivita locale dell'acquifero da sbarrare) o logistica (spostamento di
opere di captaziona per necessith d bonifica o di uso del sualo).

Le misure da effettuare in sito sono finalizzate alla verifica dell'afficienza idraulica intesa come (I
grado di copertura delfarea contaminata operata dalla depressions piezomelrica dovula dal
pompaggio &l acque soblerrane, nonché dall'efficacia idrochimica inlesa come massa di
inguinante estrafta In un intervallo di tempo ristretio rispetto al voluma di acqua prelevata nello
stesso intervallo temporale,

Al fine di garaniire una buona efficacia di processo, saranng monitoral | saguanti paramatn;

pH @ Eh {(potenziale elefirico); in quanto condizionano la mobilita delle sostanze
I Pycpuilrvardi;

conducibilitd idraulica; in quanto responsabde della welocith di estrazione delfacqua
sodlarmansa;

gradienta idranlico & direzione del flusso di falda; in quanto responsabili della direziona
del lusso dai contaminanii;

frasmissivita dellacquifero

Di sequito i riporta in forma tabedlare una sintesi dei metodi adottabill consigliatl per la verifica
delia barriera idraulica durante ke varie fasi di funzicnamento in un caso complasso come gualio
di Sarvola.

Caso complesso

Barriera melle fasi iniziak

Verfiche dirette degll sbbassamenti o
interferanze durmnie ke prime fasi & pompagpio

Barfiera i corso d'opera & coflalds finafe
Misura delle inberlerenze Vamile lemporanea
SoEpensions del pompaggio

daile

Misure plarometriche (prablems relativo & saffwire
che fendé & $ovrastimare gil sbbassamentl — non &
cauielalivg)

ura plazomelriche (probléma refalive o
softwars che fende o sovrastimane g
abbassamenti -» non & caubelatie)

Varfica o8l modelo & sua eventuale maodifica
i/ §

madeiio analitics: : modalio numedica;

par la sua vesifica si i formisce dati di

misurana diretiaments gil | abbassamento relatv

abbessamantl al pozeo | alls magha consideraia

Verfica del modello & sus sveniuaies mocfice
{ i
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3315 FASES: V ioni finall e chiusura della bonifica

L'ultima fase & quella della valutazione sulla base dellandamento delle concentrazioni nei punt|
di moniloraggio, S8 si possa considerare cessata la necessith del funzionamento della barriara
idraulica,

La bonifica defle acque soterranes si ottiens quando viene raggiunto, e successiamente
mamenuto, uno standard qualitative predefinito. Si possono definine sal teppe necessarie per
determinare 'avvanuta bonifica di un sito utilizzando | dati di monitoraggico:

1. vahtazione del sito per determinare la necessitd ed | mefodi per un'azione di
risanamenio; definizione dallo standard qualilativo da ragglungere;

2. anivith del sistena di risanamanto, duranta |a quale s ha una diminuzione dai lveli
dinquiramanta,

i. conclusiona del fraltamento dopo che & concentrazionl deglil inquinanti sono rimaste
al di sotto dei el prestabiliti per un periodo di tempo sufficlants, basalo sulla
conogcenza del sizlema delle acque di falda e sul datl reccolll duranie ke operazioni di
pompaggio;

4 monfioraggio del livelli plezometrici & delle concenirazionl degh inquinantl per
daterminare quando || gistema di fusso dells acque solterranae 51 sia rislabilito;

§5 campionamento di verifica dellfottenimento dei valor standard di riferimanto. Dave
essere Irascorso, dal raggiungimento delfequilibrio idrodinamico, un periodo sufficiants
che comprenda | paricdi di massima escursions dalla falda, tra | B measi & Fanno. In caso
non s slano raggiunt g oblettivi, polrobbe essem necossario riveders il progetio;

6. dichiarazone dellsvwanuta o non avwenuta bonifica dell'acquifero, basata sui dati
raccoffi nella fase 5 ed anafizzall secondo le procadure esposte nei seguenti paragrali.

Affinché la valutazione del successo della bonifica sla significativa & necessario che | daii
risultanti dalle analke] siano rapprecantaiivi, E' quindi necasearin che durante ls faszi procadsnt
slano prese titte la precauzionl affinché | campiond non subiscano allerazioni e cha il laboratorio
incaricato delle analisi produca nsultati affidabil,

3.3.2 Intervento provvisorio per il trattamento delle acque di falda

In atlesa che sia realizzato & completato limpianto di trattamento delle acque di falda previsto
nel documents “Masza in sicvrezza della Ferrfeva dl Servola; marginamenta fsico del'area

demaniale in conceszione e raffameanio delfe scgue of falda conlaminale — Sfudio di faffilkiia”
redatto da Invitalia Attivita Produftive 5.pA. nelfambito dell'Accordo di Programma per la
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‘Dhscipling degli interventi relativi alla riqualificazions delle atiwvité industriali @ portuali e del
recupero ambilentale nellarea di crisi industriale complessa di Triesta®, la societé Siderurgca
Triesting S.r.l. si impegna a mantenere attive (per un max di 24 mesi dalla sua realizzazione) un
presidio di trattamento in sito delie acque emunie mediants impianti mabill appositamenta
dimensionati (“periodt transilorio”). La durata di detio “periodo transitorio”  dipenderd
straltamente dalle lempistiche previste nel cronoprogramma del sopra citalo "Studio di
Fattibilita™ per la realizzazione dell'impianto & trattamento acque di falda.

il quantitativo orario delle acque da trattare deriverd necessafameanta dal dimensionamento
definitivo della bamiera kdreulica come descrilc sopra, mentre la scelta del sislema di
abbatiimento dovrd esser valutata anche In base alFaggiornamanto del manitoraggio qualitativo
delle acgua sollemanas,

Sulla base del dali ad oggi disponibll si ipotizza che I'mpianto di trattamento delle acgue di
falda provenienti dal pozzi barriera poird essere coslitulto da una sezione di filtrazione su
carboni attivi costituita da 2 o pils fillri collegati in serie, le cul dimensioni minkme dovranno
essere diametro 00 mm ed allezza 1500 mm. con tempo di contatto parl ad almeno 30 minuti
per filtro @ velocitd di filtrazione > 5 mih. | filtrl dovranno funzionare in linea & sara prevista la
possibiitd di un controlavaggho del fillro, qualora necessario per smuovers Il carbone da
effettuare con la stessa acqua in ingressa o con acqua di rete,

Limpianic dovra essere dotato a titolo esemplificative ma non esaustivo dic
bacino di contenimento di caratteristiche e dimensioni idonee, dotalo di copartura,
collagamenti idraulici ed slettrici;
sistema di allarme;

- rubineticdi per il prafevo di campioni di acque tratiats.

i ipydanto of iradtamenio dofss o @ 3 inie ¢
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Il dimensionamento dell'impiants di trattamento delis scgue sotterrane @ delle opers connasse
(s vasche, silos di accumulo) dowrd altres] tener conto che la societd Siderurgica Triestina
S.r.l, in linea con guanto previsto dal comma 1 dell'art. 243 del D.lgs. 152/06 e s.m.i. intende
ufilizzare le acque depurate nel cicll produttivi in esercizio nel sito in conformitd alle finalita
ganarall & agh obiettivi dl conservazions e rsparmio deke risorse kriche, pardanio saranne da
destinare allo scarico solo le acgue eccedenti il reale fulur fabbisegno aziendale.
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4 AUTORIZZAZIONI NECESSARIE ALLA REALIZZAZIONE DEGLI
INTERVENTI

Comma 9 "Fatta salva lepplicazione delle

porme in materia & vahutaziong di impatto
ambianiale & di asulorizzazions amblentals
intagrata, | decretl & cui al comma B
smtorzzane gl Merventi di meassa 0

| Dacrato sicurezza & di bonifica nonchd (a8 costruzions
Autorizzazione atutti g | Dlgs. 152006 | Ministerg | @ fesercizio  degli impiantl e defie opers
inferventi di messa in Arl, 252 bis Ambiente ¢ | CONNSS5E.
sicurazza cormma §-0 Builuppe Rieniramnd in quesia sulorizzazions | Sequent
Econamics | interventl:
« BMAZIoNe cumul;
- reglizzazione capping con raccola acque e
vasche i prima pioggia;
- realizzazione poza bamiera idraulica.
r— 06 ; sercizio atlivith.  Autorizzazion|
- dorss tnlagrata: | 08 3 Fingicn |1E'|n-ﬂidn T;‘Wl @ mon ml.anziu?l
Ambigntale Arl 29 octies | FVG rrigorative
Digs. 152706 | Ragione A
A Art. 25 FVG Opara non soggetle a Vi
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1. Inquadramento socletario e del sito produttive

Siderurgica Triestina srl, societd controflata al 100% da Finarvedi Spa;, a partire dal 1
Ditobre mitierd la gestions industriale dello Stabilimento Servola di Trieste [ex
Lucchini Spa)} dopo awer acquistato il ramo di azienda dalla Procedura commissaniale,

Lobiettive primario di questa inlziativa imprenditoriale & quello di inserire ko
stabilimento di Servala nella filiera produttiva dell’ Acciaieria Arvedi Spa di Cremona,
fornendo a regame circa 450000 tonnellate all'anno dl ghisa da rifondere e
garantendo  all'Acciaieria wuna sufficiente indipendenza sul mercato  degli
approwighonamentl della materla prima ghisa, necessarka per produrre acciai di
gualitd che sono i prodotti pid richiesti sul mercato europeo, dato che gli elevati
costi di trasformazione del nostro continente rendong sempreé meno conveniente ka
produzione di "commoditics”,

inoltre le societd del Gruppo Arvedi necessitang di uno sbocco al mare, atiraverso
un‘area di proprieta dove, in sutonomla funzkonale & a costl minimi, possano
movimentare in ingresso ed uicita | matenali di propeio interesse,

Alla luce di quanto sopra, Farea dl Trieste & parlicolarmenie interessante come
punto di deposito per le merdi di esportazione ed importazione a costi contenuti &
temipi certi, con spazi ben attrezzati per e lavorazioni sul rottame proveniente dalle
aree dell'est & per la lovorazione finale dei coils e del tubi destinati all esportazione.

i perimelro industriale del sito produttivo & dungue caratterizzato:

¥ dawun'area di proprieta di circa 200.000 mo

¥ da un'area in concessione demaniale di 320000 ma con annesia
banchina portuale in auiondmia Tunzionale

¥ dai seguenti impiant| produttn

v cokeria per la produrione di carbone coke con una capacita produttiva
di 420,000 tpy

¥ due altoforni [di cui 1 In stand-by) clascuno della capacitd di circa
S00.000 tpy

Arvedi
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+ 1 implanto di sinterizzazione minerale di ferro

+ 1 impianto di colaggle ghisa in ngottl

¢ 17 km interni di rete ferrowviaria

¥ 1 raccordo ferroviario con RFI

¥ 1 banchina di 350 metri con pescaggio di 40 peedi
¥ 3 capannoni ad uso industriale per circa 50.000 mg

*  Ares scoperte destinate a parchl & magazzini per circa 150.000 mg

La forza lavoro attualmente impéegata & parl 8 438 unita di cul 10 quadri, 50
impiegati & 336 operal; & prevista una riorganizzazione delle strutture ed un
conseguente efficientamento mirata al‘incremento dells produttivith,

2. Datl produttivi, economici e ed investimenti
i piamo industrials prevede un primo perodo con Fassetto produttivo attuale:
- Alofoms 450,000 tpy di ghisa
- Cokeria 230.000 tpy (55 sfornamenti/giorna)
- Agglomerato 540.000 tpy

Per quanto riguarda Fasseilo energetico si procederd alla definione di un accordo
commerciale con Elettra Produzione 5rl, la Societd proprigtaria dells Centrale
eletirica di cogenerarione [elentricita e vapore) localirzata nel perimetm industriale
del sito di Servola. L'accordo prevede # etiro dei gas di risulta del processo
produttiva & la fornitura In conto trasformazione, del fabbsogno energetico dello
Stabilimento.

In una seconda fase, la competitivith del costo ghisa, rapportato ai prezzi delle
importazionl dall'estero, definira la convenenza o meno al mantenimenio della
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produzions di ghisa & della cokeria con Fevenluale ipotesi & sostituire la produzione
di coke approwigionandaolo dal estera,

Al termine dell’eventuale dismissione della cokeria sl renderd disponibile un'area di
circa S0000 mdq chie sard ficomertita ad area retroportuale; ta vecchia banchina deba
Stabilimento prospicente | carbonill sard atirezzata con gru mobili gommale e
consentird una capacitd di scarico apggiuntiva di circa 400,000 tonnellate all'anno di
finfuse & prodotti finiti, portando cosi I8 capacitd complessiva del hub portuale
multipurpose a circa 2,5 Milond di tonnellate di rinfuse.

Gl investiment] prevedono un impegno di risorse  pari a dirce 35 ME nel corso del
2014 ¢ 2015 dovendo proceders;

- #l risanamenta degli implantl per ottemperare alles prescrizion] ALA (15 M)
= alla messa in sicurezra ded sucl (10 ME)

« alla copertura delle perdite di esercizio dovute alliniziale inefficienza
strutturale del cido produttive (10 M)

Parte di questi investimenti werranno coperti dai crediti vantari da Servala Spa (22
ME) garantiti dal bando di vendita dells Procedurs Commissariale; per Ia parie
restante si procedersd con finanziamenti a breve e medio termine.

3. Bdessa in slicurerza del sunll e concesslone demanlale

If sito produttivo ricade nel “Sito di interasse nazionale di Trieste” satloposto ad un
particolare regime di bonifica ambientale gestito in sede di Conferenza dei Servizi; in
tal seneo Siderurgicn Triesfing sta gid Fattivamente collaborando con i sogpettl
istituzionall per ka definizione di un Accorde di Programma ex art 252bks D.lgs.
152/200& che fissera le linee guida per || progerto di messa In sicurezza dei terreni
dell’are.

Yerrd richiesta una nuova concestione demaniale di durata trentennale sulla baze
della quale sviluppare:

=l plana di reindustrializzaziona

= la messain sicurezza delle aree demantall
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- o swiluppo del business logistico-portuali

La proposta di progetto integrato di rsanamento ambientale presentato in sede di
Conferenza del Servizl, porta be principali finee di Intervento per il risanamento del suoli e

dadle ac

QuE,

4 Sviluppe nuove atthita industriali

Contestualmente al risanamento amblentale ed alla riorganizzazione industriale
della prima fase triennale [2014-2016), nel corso del 2015 e 2016 ulteriori indiative
manifatturiere ¢ logistico-portuali andranno sviluppate anche alla luce delle sinergle
possibili con e altre Aziende del Gruppo Anvedi.

Siderurgica Triestina Srl potrebbe inoltre prendere in conskderazione |'acquisto
dell azset energetico rendendosi del tulto autonoma,

Il piano complessiva & stimato in 174 ME, di cui 20 ME nel 2014, 120 MC nel 2015 &
34 ME nel 2016, & la copertura avwerrd mediante ricorso a finanziamenti 3 medio &
lungo termine: interessecd lo sviluppo sia delle aree di proprieth (200.000 mg] che
dermaniali (320,000 migl

Complessivamente I"area dello stabiimento nel tuo complesso vedra nel futuro uno
sviluppo significative in termini di manifattura, centro servizi, handling di materie
prime, semiprodotti ¢ prodotti finiti nell'ambito delfincremento delle attivita
industriali di Gruppo, cosi come di seguito ilustrato,

.1 Muovo complesso metallurgico a freddo

1] lam
2} lam

il complesso & pensato per | seguenti prodotti:

inato & freddo ricotto
inati per lo stampaggéo a caldo par Findustria awtomotive

3} acclalo magnetico a grano non orientato per macchine rotant

“assetto industriale & progettato per una produzione annua di circa 1.000.000 ton d
prodotti finiti saturande incremento di produzione di accislo laminato a caldo
previsto nel site produttive di Cremona del gruppo Arvedi.

il laminato & caldo sard trasportato via ferrovia in forma di rotoli (coils] del peso
unitario di circa 30 tonnellate. Per Papprowvigionamento della materia prima

saranno necessari glornalmente 3/4 convegli ferroviarl da circa 900 ton di carico
utibe ciasoung.
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Par la realizzagione del nuovo compbesso sard necessario incrementare la superficia
coperta  attuale costituita dal capannone dell'ex Acciaieria, praticaments
raddoppianda I'attuale area

Al totale di 230 addeiti per le linee di produzione andranno ad aggiungerst 50
addetti alla manutenzione ed aliri 40 addetti alle funzionl di programmazione e
bagistica, per un totale complessivo di 320 addettic

La particolaritd delle lworarioni del peodottl Indicatl richiede una profonda
riqualificazione del personale ora impiegato nel sito produttivo di Servala si prevede
un adeguato periodo di formazione ¢ tirocinio presso | sitl produttivi del gruppo
Arved! di Cremona & Sestrl Levante [Ge).

& 7 Muowa piattaforma logistica di intermodalith marittima-ferroviaria

La presenza di una banching poruale attiva & B3 possibilita di rimetters in servitlo la
banchina esistente presso Fattuale parco fassile, consente di utilizzare il sitp come
polo intermodale sia per Fapprowigionamento di materia prima guale rottame,
ghisa, minerale di ferro preridotto (HB) per il sito di Cremona dell’ Acclakeria Arvedi,
che per la spedizione via mare del prodott| finit] destinatl all'area del Mediterraneo
& Medio Drientale.

Questo permette di ottimizzare 'uso del convogh ferroviari che in direzione
Cremona-Servola TS trasporteranno coils laminati a caldo prodotti nel sko di
Cremona di Accialeria Arvedl & che sulls tratia di ritorno trasporteranno le materie
prime scaricate dalle banchine portuali esistentl.

il tutto permetterd una movimentazione di circa 1.000.000 | all'anno di colls sulla
direttrice  Cremona-Senola e circa B0D.0DOT all’anno di matere prime nella
direzione opposta con un numans complessieg di circa 70 addetti,

Il plano operative del trafficl prevede en incremento dalle attuall 1100.000
tonmelate alle 2390.000 dovute princlpalmente al traffico in import di matere
prime per | siti del Gruppo ed al'export dei laminat! a freddo (coils lavorati nel
Py haininatihe o woird roiallato nelle siee demaniaki),

5 Piano finanziario

I plano finaneiario predisposto da Siderurgica Triesting $rl con il supporto di Finarvedi Spa
[controflante a1 100%)] & finalizzalo a supportare Foperazione i scguisitions del ramo di
Azlenda Lucchini Trigste & Servola, ed evidienzia:

= le risorse provenienti dall'incasso dei Crediti Servola (22 ME)
= i finanziamento a medio-lungo termine 122 ME

6
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-l finanzlarmenta a breve 20 ME
= il finanzlamento socio 10 ME

Gl investimenti prevedono un impegno di risorse  complessivamente part 8 174 ME cosi
clishriteing:

< 20 ME nel 2014
«  BROME nel 2015
= 34 ME nel 2016

Questo impegno finanziario coprira le seguant] attivira:

- risanamenio ambientale deghl impiant] per rispetio prescriciond AlA: 15 ME
- messa in shrurecca dei suoli: 10 ME
adeguamento iImpiantistico per incremento produttivita ed efficienza; 5 ME
- Risanamento strutture fisse esislentl @ nuovi capannoni; 27,8 ME
. iwestimenti necessari per Mavvio delle atthvita logistiche: 5 ME
investimenti per  reindustrializzazione del sito con Fawio delle nuove atlivita
metallurgiche a freddo: 111,49 ME

Lallegati tabella [versiona A) riporta il dettaglio delle principali voci di investimento ed #
relntivg timibng,

La specificitd di gquesto mano di investimenti & data dalla forte inchdenza di capex
concentrato nel primd tre anni in quanto Favvio della nuova produzione di laminati piani con
l2 laminazione a freddo presuppone il risanamento delle strutture edistentt @ la costruzione
del nuovo capannone prima dell’awio della produzions.

Paraliclamente la stringente normativa in tema di risanamento ambientale impone anche
e qust: v teontl tempt el dl 29 et per il conpletaricnto delle oo di Eodifica.
Me consegue che negli anni a segulre si puntera magghormente sulle opere di manutenzione
ordinaria e straordinaria per [a restante durata della concessione.

La stessa tabella [in versione B) rporta ke stesse vocl di investimento relative alle aree in
concessione demanlale,
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1 PREMESSA

Al fine dl definire una manovra di intervento unitana e complessiva sullarea dl crisl
industriale complessa dl Trieste & stato siglato in data 30 gennaio 2014 I"Accorda di
Programma per la "Discipiina deghi interventi refativi alla riqualificazione defle attivita
industriall e portuall e del recupero ambientale nallares di crisi Industriale complessa oi
Trieste® (di seguito denominato AdP).

L'AdP prevede |attuazione di un progetto di messa in sicurezza, riCoNVersigne e
riqualificazione deli’area Industriale & portuale di Trieste attraverso dua assl di intervento:

= ASSE I - Progetto integrato di messa in sicurezza e di reindustrializzazicne del sito
della Ferriera di Servola ai sensi dell*articolo 252-bis del D.Lgs, 152/06 e 5.m.i.;

= ASSE Il - Intervento di riconversione e riqualificazione produttiva dell’area di crisl
industriale complessa di Trieste.

L'Asse | & articoiato in tre linee di azione distinte, di cul Pazione 1 stabilisce gli intervent
di messa in sicurerza & carico del soggetto privato non responsabile  della
contaminazione, I'&zione [l definisce gli wlterior interventl per |l completamento della
messa In sicurczza da realizzare con finanziamento pubblico e FAzione 111 delinea gli
intervent] per || rinnovo del"ATA,

Nel corso della seduta del sottoscrittori dell’AdP tenutasi in data 29 agosto 2014, a3
soclets Invitalla Attivitd Produttive SpA (TAP), azienda controflata da INVITALIA - societd
in house del Ministero dello Sviluppo Economico, ha avuto mandato dal Ministere dello
Sviluppo BEconomico medesimo di intesa con il Ministero dell’Ambiente & della Tutela del
Territoric & del Mare di attuare || Progetto integrato di messa In sicurerza e dl
reindustrializzazione, relativamente agl interventl pubblici di bonifica.

i presente documento costituisce lo Studio oi Fattibilitd per gll intervent! dl messa in
sicurezza di cui all'Asse T - Avione I, sviluppato a seguito del suddetto mandata.

Le ipotesi progettusll di sequito ifluskrate song state elaborate sulla base degh Indirizzi
espressi dal Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Mare, titolare per il procedimento
di bonifica per il SIN di Trieste, ¢ dalla Regione Autonoma Friull Venezia Glulla.
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2 PROGETTO INTEGRATO DI MESSA IN SICUREZZA E RIQUALIFICAZIONE
INDUSTRIALE

Le linem di azione dell’Asse | dell’AdP costituiscono, al sensi dell’articolo 252 - bis del
D.Lgs. 152/2006, il contenuto essenziale del "Progetto integrato di messa In sicurezza €
di reindustralizzazione del sito della Ferrera di Servola”,

2.1 Azione T - Interventl a carico del soggetto privato non responsabile

Al fine di garantire la fruizione dell'area e la continuita delle attivith produttive nel site in
condizioni di sicurezza sanitaria e ambientale rispetto al rischi derivanti dalla
contaminazions delle ares in proprietd & In concessione alla soclethd Servola Spa, nonche
dalle matrici ambientali interessate dalla contaminazione, I'AdP Individua (Asse 1 - Azlone
1) ghi interventi a carlco del soggetto privato non responsabile.

Tali interventi, oggetto di proposta tecnica della socletd Siderurgica Triestina Srl e
pertanto non dl competenza del presente Stidio di Fattibillta, riguardano le seguenti
milsurefazion:

a) rimozione e smaltimento del cumulo di rifiuti presente nell’area demaniale e
localizzato prevalentemente su p.c.n. 3003/3 del C.C. 5.M, Inferiore, Sezione 5,
corme deliberato dalla Conferenza di Servizl decisoria del 6 agosto 2012;

b) rimozione di altri eventuall depositi incontroliati di rifiuti, rinvenuti nelle area di
proprieta di Servoda o nell‘area demaniale in concessione;

€) misure di messa in sicurezza operativa del suolo, quall rimozione & hot spot @
coparture idonee a mitlgare o (nterrompere | percorsi dl esposizions, con relativa
anallsl di rischio;

d) compartecipazione alla realizzazione del progetto pubblico di messa in Sicurézza
della falda di cui all'Azione 1I, consistente nella realizzazione del marginamento
(osiou weli dica Ol ilale i cliiveshil e e dl:ii-llul.lmﬂlu'.l i llb'l.rulih'.'lufl-ﬂ per il
trattamento delle acque emunte, nonché agll onerl di gestione di detto impianta.

2.2 Arione IT - Intervent] da reallzzare con finanziamento pubblico

La progettazione sviluppata nel presente Studio rguarda gll Interventi di messa in
glcurerza dell’area della Ferriera di Servola finanziati con rsorse pubbliche, Tall Interventi
sono individuati dali'AdP (art. B) sulla base degll esiti dellistruttoria condotta dal
Ministero dell'Ambiente & della Tutela del Territorio & del Mare pell’ambite del
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procedimants di bonifica del SIN di Trieste e sono funzionali alla predisposizione
dell’Accordo di Programma ai sensi dell’art. 252-bis del D.Lgs. 152/2006 ¢ s.m.l..

Gli intervent! di messa in sicurezza finanziat con risorse pubbliche consistono In:

a) Reallzzazione del marginamento fisico fronte mare dell'intera area
demaniale in concessiona con annessa barmiera draullca, In continuith con le
opere previste dal 11 stralcle defla Plattaforma Logistica;

D) Realizzazione dell'impianto di depurazione per Il trattamento delie acque di
falda contaminate. Gli oneri di gestione dellimplanto di trattamento sono &
carico del concessionario; qualora detto Impeanto di trattamento delle acque di
falda emunte sla dimensionate anche per trattare altre acgue emunte o di scarico,
al costi di gestione dellimplanto medesimo  pareciperanng pro guota,
comprensiva dl onerl di ammortaments, oltre al concessionario anche gl alkr
soggetti pubblic o privat! interessatl,

I suddett interventi vanno a completare, come previsto dall’AdP, gli interventi di messa
in sicurefza 0f Competenga del soggetto  Interessabo non  responsabile  delia
contaminazione, al fine di garantire una adeguata sicurezza sanitara ed ambientale delle
aree g jmpedine 'ulteriore propagazione dei contaminant,

2.3 Azione III - Interventi per il rinnove dell’ALA

La terza linea di azione prevista dell’AdP per I'Asse I Indica gil Intervent! di massima
necessar al rinnovo dell’Autorizzazicns integrata amhientale al sensi dell'art. 29 - sexles
del D,Lgs. 152/2006.

La progetiazione e 'esecuzione di dett interventl sono di competenza del soggetto
privato non responsebile (Siderurgica Triesting Srl) che ha perfezionato "acquisto della
stabilimento dalla precedente proprietd (Lucchinl SpA - Servola SpA).
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3 CONTENUTI DELLA PROGETTAZIONE PER L'ASSE I - AZIONE II

3.1 Approccio progetiuale

Al fine di condividere ogni Informazione e proposta tecnica funzienale al ragglungimento
degll obiettivi dell’AdP, INVITALIA / TAP ha svalto incontr| con tuttl | Soggettl istituzionali
interessati, in particolare con MATTM, MISE, Reglone FVG (Direzione Centrale Amblente e
Direzione Centrale Attivitd Produttive), Provincia di Trieste, ARPA FVG, Autorith Portuale
di Trieste, Acegas APS (soggetto gestore del servizio idrico integrate) nonche con | tecnid
del soggetto privato non responsablle delia contaminazione (Siderurgica Triestina Sr).

In particolare, sono stati condivis! | seguenti griterd per o sviluppo della progettazione:

» coerenza degll elementi istruttor] consolidati nell'ambito del procedimento di
bonifica avviato da! MATTM per |'area dello stabilimento siderurglco di Servola;

» armonizzazione della messa In sicurezza con lo sviluppo e la riqualificazione del
territorio, in particodare con le opere delia Plattatorma Logistica;

» werifica delle possibill Interazioni con Impianti di trattamento acque presentl o
previsti sul territorig, al fine di limitare il consumo di suolo e di ottimizzare le
risarse economiche a disposizione.

= integrazione con gl interventi di messa In sicurezza a carico del soggetto privato
non responsabile, cosl come definiti dali'AdP (Asse [ - Aziona I);

« sinergle con gl intervent! di massima necessari al rinnovo cell’ Autorizzazions
integrata ambientale, cosl come definitl dall'AdP (Asse I - Azione 111);

La documentazione di riferimento utllizzata in questa fase di progettazione di massima &
costitulta da dati, studi e progetti agli atti della Direzione TRI del MATTM nonché dalle
ulteriori informazionl rese disponibill dalle Amministrazion! e dagll Entl locali compatent!.
In parucolare song slati esaninali;

» Risultati deila caratterizzazione dei suoli ¢ delle acque sotterranee neil’area dello
stabilimento siderurgico di Servola; Analisi di Rischio; Preliminare di Progetto di
Messa in Sicurezza Permanente (Servola SpA);

= Progetto della Plattaforma |ogistica: 1 e I Stralcko (Autorita Portuale di Trieste);

« Progetto di adeguamento dellimpianto di depurazione dl Servola (Acegas/Aps).

Il livello di dettaglio delle Ipotes! progettuali sviluppate dal presente Studio & tuttavia
rondizionato dal guadro conoscitivo amblentale, che risulta frammentario riguardo alcuni
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elementi tecnicl. Pertanto si prevede fin da subito lo sviluppo di un plana di indagin
integrative (cfr. § 7) da eseguire a supporto della progettazione deflnitiva, | cul risultati
pobranno confermare o meno le ipotes di massima sviluppate in questa fase,

In via preliminare & stata wverificata la possibilité dl comprenders nell‘intervento |l
marginamento dell'area a terra della Piattaforma Loglstica T1 stralco (sebbene e aree
interessate dalla Piattaforma Logistica medesima siano escluse dal perimetro dell®area di
crisl Industriale complessa di Trieste, cfr. Allegato A deli®AdP) sulla base delle seguentl
motivazioni:

a) larea a terra Inberessata dalla Piattaforma Logistica II straloo (area demeaniale in
concessione) & antistante le aree occupate dal parco fossili e dalla cokera (aree di
propricta), che rappresentano tra | principail fattor di inguinamento present nella
Ferriera di Servala;

b) per garantire la messa In sicurezza del fronte mare del sito produttivo & necassario
dare continulta al marginamento dellintera area demaniale in concessione;

c) |l barrieramento previsto per |a Piattaforma Logistica - 1 stralclo & In fase di avvio dei
lavori, con una copertura garantita in parte da disponibilith dell'Autorith Portuale & In
parte dalla Delibera CIPE 32/2006;

d) &l conbrario, |l barrieramento a terra previsto per la Piattaforma Logistica = 11 stralclo
é progettato ma non ancora ogoetto di specific finanziamenti, pertanto rapprasenta
un elemento di discontinuitd dellintervento amblentale dl messa in sicurezza del sito
produttivo;

&) per guanto sopra illustrato, o scenaro che prevede di estendere il marginamento
fisico anche al tratto di costa interessato dalla Piattaforma Logistica [T stralcio appare
indispensablle per garantire 'efficacia dellintervento complessive di messa in
sicurezza della Ferriera di Servola,

3.2 Interventi di messa in sicurezra da realizzare can finanziamenta pubblico

La presents progettazione di massima riguarda gli intervent di messa in sicurezza
finanziati con risorse pubbliche, che andranno 2 completare gli interventi di messa in
sicurezza dello stabilimento della Ferriera dl Servola di competenza de! soggetto
interessato non responsabile della contaminazione, come previsto dall'are. B dell'AdP:

@) Realizzazione del marginamento fisico fronte mare dellintera area demaniale in
concesslone con annessd bamiera idraulica, in conkinuitd con le opere previste dal
II stralcio defla Piattaforma Logistica;

-
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b} Realizzazione dell'impianto di depurazione per il trattamento delle acque di falda

contaminake,

3.3 Cronoprogramma di massima

La programmazione temporale di massima per lesecuzione degll Interventi & riportata in
nell‘glaborate CP - Cronoprogramma. 1 tempi indicatl si basano su ipotesl di estrema
celerithy dell'iter autorizzativo dei progett e di effettiva disponibliita delle risorse
finanziarle necessarke,

In sintes|, sl prevede |a saguente tempistica;

perfezionamento del procedimenti amministrativi entro fine dicembre 2014
{approvazione del Progetto Integrato al sensi dell’art. 252-bis del D.Lgs. 152/06;
Delibera CIPE per I'assegnazione delle risorse; stipula dell'Accorda di Programima
al sensi dell'art. 252-bis del D.lgs. 152/06; stipula dell'Accordo di Programma
Quadro per |a realizzazione degli interventi; nomina del Commissario straordinario
per I'attuazions dell'APG; stipula della Convenzione con il Soggetto Attuatore);

Esecuzione delle indagini integrative e del monitoragglo della falda, a seguito di
procedura di affidamento laverl da concludere entro | tempi tecnicl strettamente
necessar; le indagini geotecniche avranno una durata orientativa di 4 mesl
mentre le attivith di moniloraggio della falda si estenderanno su un arco
temporale di 18 mesi;

progettazione definitiva (durata stimata 4 mesi) ed esecutiva (durata stimata 3
mesi) degll Interventi di messa in sicurezza da realizzare con finanziamento
pubblico e successiva acquisizione delle autorizzazionl necessarie,

espletamento delle procedure di affidamento lavort degll interventl, per pervenire
alla stipula del contratto di appalto entro 4 mesi;

egecuzione del lavori, in funzione dei cronoprogrammi operativi del Progetto
Diefinlive appuvalo (elio slalo attuale lpokiciabill in Gica 18 (sl coinplessivi),

3.4 Piano economico

La reallzzazione degll interventi di messa in sicurezza finanzliatl con risorse pubbliche
(Asse 1 - Azione II) & assistita da finanziamento pubblico parl a complessivi 41,5 ME cosl
composta (art. 8, comma 3 dell’AdP):

26,1 MC a valere gulle risorse FSC assegnate alla Ragione Friuli Venezia Glulla per

| peripdo 2007-2013 (PAR FSC - Asse 2 Ambiente - Oblettiva 2.1 Riduzione della

6
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pressigne del sistema degll Insediament! sull’Alto Adriatico - Linea d'azione 2,1.1
Ripristing ambientale del Sito Inguinato di Interesse Nazionale di Trieste a fim di
riconversione e svifuppo produttivo);

ulteriori 154 MC a valers sulle risorse FSC 2014-2020, che saranno ogoetto
dell’Accordo di programma guadro previste dalli®art, 4, comma 11, del D.L. 23
dicembre 2013, n. 145, di cul tenere conto nell’ambito del complessivo fabbisogno
finanziarioc di risorse FSC 2014-2020 individuato per la realizzarione degll
interventi nel SIN # btolaritd del Ministero dell'Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare, da sottoporre al CIPE ai finl del successiva riparo
programmatico del Fondo al sensi dell'art. 1, comma 8, della legge 27 dicembre
2013, n. 147,

Il fabbisogno economico per la realizzazione degll intervent! previst dallAsse 1 - Azione 11
& quantificato dall’AdP in 41,5 MC.

Mell'elaborato dl progetto "QE - Quadro Economico” & stata guantficata in via preliminare
la stima del costli degli interventi in guestione, per un Importo delle opere pari @ €
29.588.000,00 ¢ per Sommae a disposizione paria € 11.912,000,00

Di seguito si espone una possibile programmazione economica di massima delle attivita
per 'attuazione dell’AdP (Asse [ - Aziona I1), sviluppata secondo | saguenti criteri:

effettiva disponibilita e wincoll del finanziament! pubbiici assegnatl, tenendo conto
che le risorse FSC assegnate alla Regione Friuli Venezia Giulia (26,1 ME) sono di
fatto gla disponibill e devono essere impegnate attraverso obbligazioni
gluridicamente vincolanti entra ine 2015,

prioritd di interventn, In funzione degli ambiti e delle aree a3 maggiore criticita
ambientale.

Attivita / interventi da realizzare con le risorse FSC 2007-2013 gia disponibili
presso la Reglone FVG

a.1l | Attivita propedeutiche allesecuzione del lavorl (ssecuzione delle  indagini
Integrathve, progettarione ol dettaglio, espletamento procedura ol garm, stipela
contratto)

a.2 | Reallzzazione dellimplanto di trattamento dell’acqua di falda, al fine di integrare le
misure di prevenzione (pump & treat) da mettere in atto nel pertodo transitorio a
carico del soggetto orivato non responsabile

2.3 | Rimozigne e smaltimento de& materiall costiteentl 'angine fronte mare, al fine di
eliminare le fontl di contaminazigne presenk

8.4 | Rimozione & smaltimento del materall present] sulle spende, al Nre di eliminare |a
fonti di contaminazione presenti )

4,5 | Realizzarione del sistema di marginaments fisico, con prioritad al tratto dl costa

Intereseata dalle opere dells Piattaforma Logistica IT Siralcio dowve sono in atto
fenomeni di diffusione della contaminazione dall’arca deilsa cokerd & dal parco
fossile

ke
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i ABSE | - Progefic inlagrats 0 messa i skumrne & Of reindutivsizzazions o sio defta Fomise
ot Servoly 8l sens dalent 282-bis def [ Lo 15206 & 5.m.i

Az 1| + Messs o scunsrzs dells Ferlers of Servola alindversd nleraend O magramenis
fimico deilanes damarialn in concessiona o d irastamento dels 4cque ¢ faide conlaminate

Sturtio i Faitbina - Fplgzions Gonecis
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M6 | Reallzzazione del sistema di marginamento fisico lungo l'attuale banchina di
stabilimenta, al fine di eliminare i fenomenl di diffusions della contaminazlone
_proveniente dall’area del parco minerale ¢ degli implanti retrostanti

a.7 | Realizzazione della trincea drenanta lungo I'intero fronte mare delle aree demaniall
{ | in concessione

Importo stimato: 26,1 MC_

Attivita / interventi da realizzare con le risorse FSC 2014-2020 da assegnare
nell’APQ di prossima stipula

| a.B | Sistemazione spondale a difesa dall'erasiong

2.9 | Realizzanione del sistema di marginamento fisico lunge 1l tratto di costa dell'ex

parce ghisa, al fine di eliminare | Fenomeni di diffusione della contaminazione in

atto nell'area e completare altresi Il barrieramento lungo l'ntero fronte mare delle '

ares dermnaniall |n concessione

_
Importo stimato; 15,4 MC |

L]
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| ASZE [ - Progelto mlepaio of messd in soumeera @ OF neincusiializrasions del 200 cells Femea
p-2PE - o SEnvols B aandi el 2523-bis oei D.Lgs 15208 ¢ 5.m.

Arzione Il - Mossa n sicusoers dala Femers o Senols sfifawicss inenanll di marginamants
Eaico dell'areg demantsi in concessiona o i Innnmanie Gelke Boque &t cantdrinate

dlugio o Falubilh - Retaziane Genela

4 INQUADRAMENTO DEL SITO

4.1 Area di intervento

L'area di intervento coincide con lo stabilimento della Ferriera di Servola, ubicato nel
territorio comunale di Trieste e ricomprese all‘interno del perimetro del SIN di Trieste

(individuato con D.M. 18 settembre 2001 n. 468, con un'estensione a terra ol circa 500
ettari oltre 1.200 ettar di superficie marina),

Limpianto siderurgico nasce negli ultimi anni dal XIX secola con lo scopo di fornire ghisa
e ferroleghe allimpero Austro-Ungarico. Dal 1913 in pol sl assiste ad un progressivo
ampllamento dellimplantistica con la costruzions di nuovi altiforni e aree di fonderia. Sl
finire degll anni 90 vengono ravviati gli impianti spenti nel corso degli anni, potenziate le
strutture esistenti mediante |l revamping dellaccialerla, realizzata una batteria coke In
sostituzione delle esistenti e costrulta la centrale elettrica Elettra (pol ceduta).
Attualmente, nello stabilimento siderurgico dl Trieste si produce ghisa liguida, ghisa
solida In pani, coke metallurgico, sottoprodotti da ciclo integrale (guall loppa & catrame)
e gas siderurgicl da altoforno e cokerla.

Il terrtorio circostante allo stabiliments @ completaments antropizzato, conbiguo all’area
urbana del guartiere di Servola € a ridosso dell'area portuale (Scalo Legnami & area
Plattaforma Logistica), con la guate si integra.

Evoluzione dell’area di stabilimento

Al primi lavori di interramento furono aggluntl moltl altd fra | quali quelli retativi
all'ampliamento. deila banchina {1907), all'allargamento della 2ona adiacente sllo Scalo
Legnami (1931) e alla conguista di ulterion 200.000 mqg al mare (1960) cosl ogol 'area
sede dello stabilimento siderurgioe si sviluppa su circa 550,000 ma.

Linterra effettuato nel corso degli anni @ stato impostato in modo razionale anche in vista
defl'utliizzo dell’'area quale deposito; | rinterrd sonD stati effettuatl verosimilmente con
miateriali da demolizione di attivith dismesse e con scartl di processo (scorfe di processo e
ioppe di altoforno), spesso impropriamente utifizzatl in passabo come Inerti.

La "qualitd* degll scartl utilizzatl per reallzzare Interramento In oggetto & legata alla
linea di processo che le ha generate e pertanto gl strati plh profondi che corrfspondono
agli scarti pid vecchi sono quelli magglormente inquinanti essendo nel tempe miglioatao i
processo produttivo e la qualité dei materiali e degli additivi, Pertanto si potrebbe dedurre
che negll strati pll superficiall Wi sia la presenza di una miscela omogenca dl terra &
scorie mentre negli strati pil profondl v sia la presenza di cumuli di scorie depositate tal
quall,

pging 0
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| ASSE |« Propsito ineorelo of mossa @ sicueria & of reindusinaliTnerions def sio daila Feiers
o Servads af 80l deilant 283-bis ded D Lgs, 15200 & s.ml

Azbana 1 - Masss i sleunsres defls Farees 8 Sanola sfmvenso inienani 4 marginamsms
Fesico cladl'3#na demaniala in Concatsiona & o Iradamenin dells scoue di inide conkeniti

Snuclo & Faiiidts - Ralaziong Genemin

Eigurs 1: Altifomi delia Ferriera di Servaln, vista da mare - Anri '30
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Figura 2: La banching defis fotn precedente nel 2003, le frocce identificans gl stessl dus punt segnalakl neila
fatn degh Anni "20

Regime delle proprieta

Lo stabilimento siderurgico, in attivita dal 1897, & stato oggetto di cessione da parte della
societd Servola SpA (gruppo Lucchind in Amministrazione Straordinaria, proprietaria dal
1995) afla societh Siderurglca Triestina Srl {gruppo Arved|), soggetto privalo non
responsablle delia contarminazione
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Talen defana demmnisle n concsasions 8 0 inetiiamenio delle acque & falda conbarinats

Slutic & FAIDiild - Rekarions Gonei

KRV A eI

Lo stabiliments si estende su un'area fronte mare estesa complessivamente per circa
250,000 mg, di cul circa 200,000 mg o propriecd privata e circa 350.000 mg In
concessione demandale con annessa banchinag portuale in autonomia Funzionale, Larea
coperta occupata ammonta a crca 104,000 mag.

Ol s&guito sono riportat | confinl delle aree allinterno del perimetro ariendale & | dai
refativi alla ripartizioni delle superfid ocoupate,

Figura 3: Anee di propricts ed Asee i Concessions dembniple (fonte: Prebminare di Progetto @ Messa in
Slourezza Permancnte anee sy cul ingite lo stabimento & Servala - Servoll Spi; megeio 2013}

Tabeila 1: Datl relabibd alla superfice oocupata {fora: Prefiminara i Pregetio ol Messa in Sicurezza
Permianents - Servola SpA, maggio 2013)

Terreni e fabbeicail indusiriall
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4.2 Aspetti geologici

L'assetto geologico strutturale dell’area del Golfo di Trieste, Inleressata da profondi
processi dislocativi nel Pilocene Inferiore, & caratterizzata dalla plega faglia denominatad
*Linaa Golfo di Panzano-Baia di Muggia” ad andamento NO-SE, ossia Dinarico.

La stratigrafia della zona, ottenuta da indaginl geognostiche effettuate neflo Scalo
Legnami, si presenta come di seguito descritta:

« Terreno di riporto artificiale molte eterogeneo costitulto da loppa, ghlaia & sabbia
eterometrica mista a clasti calcarel ed arenacei con potenza |nformo & 4-5 m
neli'area della centrale termica e fAino @ 17,80 m nel sondaggio effettuato al
confine dell'area della proprietd con quello dedi'area demaniale;

= Limi sabblosi & argille limose grigin scure di orlgine marina ricchl di sostanza
organica, di torba con locall straterelll centrimetrici di sabbla con potenza da Za
14 m;

= Flysch preceduto da una zona di alterazlone di spessore variabile.

Neli'area scorre il Rio Chierbola ¢che, dopo un primo deflusso completamente tombato di
circa 900 m, attraversa l'area in esame e sfoda a mare; lincsione valliva ad esso
collegata, per quanta quasi completamente antropizzata, & area di accumulo delle acgue
superficlall che successivamente scorrono verso valle attraverso | depositi alluvionall a di
riporto. L'assetto idrogenlogico &, pertanto, carattenizzato da un corpo idrico superficiale
che deflulsce verso mare dai riliev) retrostanti il cui livello di base & costituito dal contatto
fra i sadiment limoso-argiliosi impermeabill ed | sovrastanti materiall di riporto. Questo
assetto idraulico, carstierizzato da un deflusse versc mare con modeste portate e
velodtd, pud presentare situazion! differenti ed anomale dovute alla disomogenelta nel
sedimenti determinata dagll interventi antropici.

4.2.1 Profilo stratigrafico

Gl elementi ol massima per ja rcostruzione della stratigrafia deli’area di stabilimento
sono desumibil dal docuimenta "Prellminare di Progetto di Messa in slcurezza Permanante

aree su cul Insite lo stabilimento di Servoia®, elaborato da Servola SpA {documento agll
att del MATTM).

A partire dal piano campagna la stratigrafia deil'area di competenza della Servola Spa &
cosi costituita:

= riporte composto principalmente da diversi tpi di scartl di lavorazione (scorie,
loppa amorfa o cristallizzata, carbone fosslle o coke, ghisa, ferrn, materiali
refrattar) & materiale edile [laterizl, cemento); tale riporto & caratterizzato da una
estrema variabilith di tipolegia @ colore sla In sénso verticala che orizzontale;

al?
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* sabbia fine limosa di colore grigio verde contenente restl i conchiglie;

* substrato roccioso costituito da un flysch mamoso arenaceo caratterizzato da
un‘altérnanza di |ivelll sub verticali di arenarle, marne ed argilliti dl spessori
decimetrici; al tetto & talvalta presente un livello di alterazione con spessore
variabile tra 0.5 e 1 m.

Dagli schem| stratigrafici complet del sondaggl del sito & dalle sezioni stratigrafiche si
evince che in alcunl casi Il contatko tra i riporto ed il substrato naturale non coincide
necessariamente con l‘originale plano campagna; quest'ultimo sembra in quest casi aver
subito rimaneggiamentl di natura antropica (es, escavazioni). 1 limiti stratigrafic di
riferimento sono quindi: la profondita del contatto base riporto - substrato naturale ed ||
contatto strabigrafico tra argifla limosa grigio verde e substrato rocdoso, 1l primo
individua con certezza |o spessore del riporto, mentré lo spessore attuale dalle argille
limose pud essecre individuato solo dove compare anche il contato di queste com |l
substrato roccioso.

I sintesi la distribuzione degli spessori degli orizzont! Indagati & tale da poter dire che il
riporto & compreso tra il p.c. ed un massimo di 25 m di profondith ed affiora praticamenita
in tutta I'area Indagata. La profondith della base del riporto, da monte {NE) verso mare
(S0), & compresa tra:

= - 6510 m da p.c. nell’area capannoni ex acciaieria;

s - 10+15 m da p.c. nella fascia intermedia {parco ghisa ¢ parte demaniale del
parco minerall);

# - 15+20 m da p.c. nella porzione costiera ND;

* |l riporto raggiunge | massimi spessor] nella porzione costiera plo meridionale (tra
Il parco ghisa & |a linea di costa), dove |a base si attesta tra 20 & 25 mda p.c..

L'erizzonte di argilla limosa griglo verde, dove & presents il substrato roccloso che ne
defimita la base, ha uno spessore medio di circa 2-3 m e s rinviene In tutti | sondaggi
tranne in guelll dove i fiysch & a diretto contatho con | riporio & in akcunl dove la
profonditd dindagine & stata limitata a 10 m da p.c,

1l substrato roccioso & stato intercettato nei sondagol alle estremitd NO e SE della zona
demaniale, inoltre & stato intercettato in alcunl sondaggl nel parco minerall al confine con
Ia zona di propnetd. Osservando 'Intero sito & possiblle evidenziare che:

= neil'estremitd meridionale della zona demanlale la profondita di detto contatto
stratigrafico vara da 7 a 14 m da p.c. approfondendos! da monte verso mare
fungo il confine SE di Stabilimento; nella zona demaniale del parco minerali 1|
contatto & situato ad una profonditd tra 15 e 20 m da p.c.;

all
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«  nell'estremith settentrionale || substrato roccioso si rinviene in tuttl | sondaggl, |l
contatto Lra argllle limose e roccla & Individuato in due sondaggl (5195, PZ23
situat! presso | gasometri} alla profondith di drea 20m da p.c.; I fiysch in questa
parte di Stabllimento s approfondisce rapidamente verso NO dato che in
prossimith della portinerla Scalo Legnami & quasi superficlale.

4.3 Aspetti idrogesalogicl

Gl aspett! Idrogeclogict di massima dell'area di stabilimento sono desumibill dal seguenti
document!, entrambi elabaratl da Servola Spa (documenti agli att def MATTM):

a) "Relaziong descrittiva Indagine dl caratterizzarione:. aree demaniall” {dlcembre
2008);

b) “Preliminare di Progetto di Messa In sicurezza Permanente aree su cul insite lo
skabilimento di Servola® (magglo 2013).

Del punto di vista ldrogeclogico, le Indaginl di caratterizzazione hannd permesso di
individuare un corpoe ldrico superficiale di bpo freatico. 1l Flysch, escluso |l tetto della
formazione che risulta essere alterato e fratturato, costituisce dove presente ll substrato
imparmeatile.

8| riportanc nella seguente tabella i risultatl delle prove Lefranc effettuate duranta la
caratterizzazione deile aree demaniall in concesslone. Le prove Lefranc sono state
eseguite tutte nel sedimento naturale costituito dalle argille grigio-verdl, [ risultat
esposti nella tabella confermano la presenza di un orizzonte a bassa permeabilita
(compresa tra 107" m/fs e 10% mys), nel quale sono presentl lentl di sedimento fine
(sabbia & limo) pil permeabile (107 m/s + 10 mys).

Taballs 7: rsultall dele prove Lefranc (fonte: Relazione cdescritiva indaging o caratterizzazione: ares
demaniall - Servola SpA, 2008}

T Dais m‘ﬂrﬂ Frw Ot AP —

Prid | leunooe ) AP | Argilla

Pris | otoszook 13 1190 | Argills deboluet limmes

ITH 09,04, 2008 B 175710 | Sabbis fine

Fr i ek 204 w LN ) L argilioes con
fraruesss ardnsces

5085 | 10073008 15 AR 1o | Argilis

5108 | 2605300 n 43010 | Argills

5197 | 1.0 113 188510 | Sabiis ¢ luno

Nella tabella successiva si riportano le permeabilith determinate In laboraterlo sul
camploni indisturbati di terreno, che confermano la presenza nel sedimento naturale di
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orizzonti @ diversa permeabilita; le variazioni oltre che laterall possono essere anche
verticali, come evidenziato nel piezometro Pz 23 confrontando la permeabilith
determinata mediante |a prova Lefranc sotto 20 m da p.c. e la permeabiiitd determinata
in laboratorio ad una quota compresa tra 19,5 e 20 m da p.c..

Tabells 3. Asultati prove di permeabdd di lsborstorio (fonte: Relaione descrittva  ndaging  di
caratherizeasions; ares demanial - Servola SpA, 2008

Profondiih
I Permeakiliis
Datn prelievo fostella Orizronte tydsegsiy
carataggle Ok b s {mis)
Fris | 14082008 e L8107 | Lo & aabibia ghiskeyi
il Lo
P21l | 8093002 195 & 100 £37%10% | Labibia con limo ¢ argalla

4.3.1 Risultali defle compaane freatimetriche

Nella seguente tabella vengono illustrati | livelll idricl staticl della falda misurati nel corso
della campagna di rilevamento freatimetrico del 22-23 settembre 2008 condotta dalfa
Servola SpA.

Tabells 4. Lvelle idhco statics defls faila - campagna 2008 (fonte: Relazlone descrmuiva indagime i
carakierizzazions: anee demandall = Servola SpaA, 2008)

cosee | amia — T T
Piessmeirs | sisbiliments | 700 0 L e imerien P S akin)
PE Prapn 1% 2209 2008 485 -1 48

|_PIod 18 22.06 2008 741 -3E2
P20 | Prepiets 42 22 092008 2.2 503
PZ04 | Propieth 4 22082008 BT 247
PZ06 | Propiews | 38 22002008 7,37 AT
PZOT | Propisth a8 22.06.2008 L 77 AT
PZ08 | Propn [ 22062008 882 2,12
T Fropriets & 2208 2008 T ]
PZ10 | Propieth 5 ¥ 8,88 1,88
PZ11 | Propisia 4k 23,08.2008 19 a7
PZ 1T Cemarnas 4,63 23,00 2005 477 a18
PZ18 | Demarisw | 468 23.09.2008 B4 1,74
PZ Damariaip 437 23.08.2008 B4 «2.07
PZ 32 | Damarasis 72 23.00 2008 206 1,68

L'andamento della falda freatica, ricostruito sulla base dalle misure dai livedll idrici static
nel plezgometr, dsulta;
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«  Verso O ¢ 50 seguire approssimativamente la morfologia del terreno, con quote
slm decrescent! da monte verso mane;

»  erso E & SE approfondirsl in direzione della Val Maura,

In figura & riportata la planimetria di stabilimento con indicazione deil'andamento de'la
superficle freatica, rlcostruita sulla base del risultatl defla campagna di rilevamento del
settambre 2008 effettusta da Servola SpA sul piezometr] localizzati sia defle aroe di
proprieth che di quelle in concessione demaniale e sviluppata con I software Surfer 7.0
{metodo di Interpolazione kriging).

Figura 41 Andamants delis superfice freatica 2008 (fonte: Pralimisiere di Pregetto o Messa in sicurelra
Permanenbe oree u cui insite lo stabllimento di Sarvola - Sanvola SpA, magglo 2003)

o
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4.3.2 Stima delia portata dell'acquifien

Le informazionl ad oggi disponibill riguardano |"ares della Piattaforma Logistica, attigua
allo stabllimento siderurgico e quindi parzialmente rappresentativa dell’area oggetto di
messa in sicurezza, limitatamente alla zona Nord Ovest.

1 dati di sequito Ilustrati sono desunt| dal progetto della Plattaforma Logistica - T e 11
straicio, elaborato dall’Autorith Portuale di Trieste e agll atti del MATTM, dove & stato
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sviluppato il modello idrogeslogico per le aree di intervento portuale (Scalo Legnami, 1
Stralcio e [I Stralcio).

I} modello idrogeologico calealato per area di 11 Stralcio ha definito che la portata Lotale
in Ingresso all’area in esame & parl & 466 m’/giorno. Infatti:

= considerando il valore di conducibilith K = 3.8 x 10 my/s, la portata totale in
Ingresso all’area é&:

Qs = 2.9 x 107 m’/s, corrispondente a Qi = 252 m*/giomo;

* considerando, invece, || valore di conducibilitd K = 2,2 x 10"* m/s, la portata totale
in ingresso ail'araa é;

Qo = 5,4 x 10 m/s, corrispondente a Gy, = 466 m?/giormo.

Per il calenlo della portata dell’acquifero in corrispondenza della trincea drenante prevista
per il 11 Straicio, al wvalore di porata in ingresso vieme sommato Pappoto delle
precipitazioni efficad (1e).

La superficie dell’area non pavimentata o coperta da edific e strutture che Insiste a
monte della barriera di confinamento fisico & pari a 27.000 m?. Pertanto sl & stimato
ESSEME CiFcA:

le = 2.200 m'fanno, equivalent! a & m*/giorno,

La portata delli‘acquifero in corrispondénza della trincea drenante prevista per il I Stralcio
risulta essere parl a;

Qu: = 252 + 6 = 258 m/giorno, se si considera il valore di conducibilltd idraulica
parl 8 K = 3,8 x 107" m/fs;

Quu = 466 + 6 = 472 m/giomo, se si considera i| valore di conducibilith idraullca
parl a K = 2,2 x 107 m/s.

Pertanto, nel progetto del 1 Straicio & stato assunto il valore di 470 m¥fgiomo quale
riferimento della portata dell’acquifers che interessa 'area portuale del 11 Stralcio.

5i precisa che al moments non soeno disponibill dati per valutare |a portata deli’acquifero
nelle altre aree del presente Intervento di messa in sicurezza (Area della banchina di
Servola; area dell’ex parco ghisa). 51 prevede pertanto 'esecuzione di specific indagini
finallzzate alla progettazione di dettaglio.
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4.4 Stato di qualitd ambientale dei suoli e della falda

4.4.1 Risyltati delie indaginl di caratterizzazions

Le indagini condotte nell’area di stabilimento da parte della Servola SpA (205 sondaggi dl
cul 20 attrezzati a piezometro), validabe da ARPA FVG - Dip.to Prowinciale dl Trieste,
hanno evidenziato che in tutto il sito || sottosuolo & costitulto quasi esclusivamente da
orizzonti riportatl sulle argille di fondo marino, costitufti prevalentemente da residul della
lavorazione siderurgica (loppa e scorie) di potenza sovente decametrica, misti a pochi
residul da demnalizione (laterizi @ refrattan) e ad ancor meno materiall apparantemente
naturali da scavo. In merito al risultati delle Indagini di caratterizzazione condotte, si
evidenzia quanto segue.

Aree di proprieta: | risultati delle indagini condotte nelle aree di proprieth (eseguite nel
2005) e validate da ARPA FVG hanno mostrato un importante livelln di contaminazione
del sucdl dovuta a:

* [PA, che mostrano valorl massimi di contrazione ben al di sopra di 10 wvolta fa
concentrazione limite accettablie di cul al D.M, 471/99;

= Metalli, guall Arsenico, Besillio, Cadmio, Cromo, Plombo, Anttmonla, Selenio,
Vanadio e Zinco,

« ldrocarbur] Aromatici (Benzens};
» [drocarburl pesanti (C»12).

Anche le acgue sotterranee sono interessate da una significativa contaminazione dovuta
principalmente a:

« 10 wvolte oltre la concentrazione |limite per Benzene, Tricolorometano, 1.2-
Dicloroetano & 2 4,6-Tricolonofenolo;

= compasti inarganici guall Cromo esavalente, Manganese € Mitritl,

= Etilbenzene, Toluene, Paraxllene, Benzo(b)fluorantene, Benzo(k)Auorantene,
Benzolg,h,ljperilena & Indenoplrane.

Area demanisli in concesslone: | risultatl delle indagini condotte nelle aree In
concessione (eseguite nel 2008) e validate da ARPA FVG hanno mostrato un imporante
iivello di contaminazione del sugli a carico di:

« 10 wolte oltre la concentrazione [imite per Piombo, benzo{ajantracens ed
Indenoplrens;

pasgina T8
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»  metalll (Piombo, Selenio, Berillio, Cadmio, Cromo totale, Rame, Antimonio,
Vanadiag);

» drocarburl pesanti;

»  IPA {benzo(b)fuorantane, benzol{a)antracens, benzo(k)fuorantens,
benzo{a)pirene, dibenzo{a hlantracens, benzalg,h,iperilene, pirene, crisena).

Parimenti;, anche le acgue solterranes sono  Interessate da una  significativa
contaminazions dovula principalmente &;

¢ 10 volte pltre la concentrazione limite per benzola)pirene, benzo{g,h,l)perilene;
»  clanurl, Arsenlco, Selenlo, Cromo VI, Manganese, Plombo;

* ‘henzeng, benzola)antracens, benzo{ajpirens, benzal bjfluoraniens,
benzof k) fluorantens, benzodg,h,ilperilens, dibenzola hlantracene B
indernof1,2,.3-c,d)perilens;

«  significative, infine, rievare come sl rikevino valor di pH anche superior] & 10.

Sedimentli marinl antistanti lo stabillmento: relativamante alia matrice sediment
marini, I'Autorith Portuale di Trieste ha dato sequito, per 'arga antistante jo stabliimenta,
al PMlang di caratierizzazicne ambientale dell’area marino costiera prospiciente il sito di
Interesse Mazionale di Trieste, redatbo da ICRAM {marzo 2004) ed approvabo nel corso
della Conferenza di Serviri Decisorla del 23.03.2004. E' stata quindi eseguita la
caratterizzazione dei sediment| per la valutazione dello stato di qualita dei fondall marini
prospicienti lo stabilimento (svolta nel 2005 & validata dall’ARPA FVG), evidenziando la
contaminazione da Plombo, Idrocarburd pesanmtl, IPA, Arsenico, Cadmio, Zinco, Stagno;
Nichel, Esaclorobenzene e Pesticidi organic clorurati nonché la presenza di Diossine e
Furani. Va evidenziato come | precedenti superament] sono statl individuati dall'Autorita
Portuale applicando | limid del D.M, 3672003 & per | parametri ivi non previst ai limiti
della colonna A, di cul alla Tab. 1, Allegato 1 del D.M. 471,/99,

Inolrre, sono agll atih diverse segnalazioni di episodi ol inguinamento e nanno
interessato lo specchio d'acqua antistante la banchina Servola.

4.4.2 Elementi del procedimento di bomifica

Listruttorfa effettuata nell’ambito del procedimento di bonifica dal MATTM - Direzione
Generale TR1, al sensi degll art. 242 e 252 del D.Lgs. 152/06 & s.m.i., ha evidenziato un
diffuso stato di contaminazione det sunll dell'area Industriale in proprieta e defl’area in
concessione della societd Servola Sph, delle acgue dl falda sottostanti e del sedimenti
marinl antistanti detta area nonché un'evidente corrispondenza tra | contamminant
present! nel sucdl dl dette aree, nelle acque di Falda e nel sedimenti marini,
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La Conferenza di Servizi per || SIN Trieste tenutasi In date 11.12.2012 ha ricostruits |1
quadro della contaminazione dell'area della Ferrigra di Servola e delle aree In
concessione.

La Conferenza di Servizi per Il SIN Trieste del 16.04.2013 ha wvalutato negativamente
I'analisi di rischip presentata dalla Servola SpA per 'area di stabilimento, evidenziando la
presenza di rischi significativi per la salute a causa della presenza di sostanze anche
canceragene nel suslo superficiale & profondo e, un rischio ambientale non accettabile per
la falda.; peraltrs, le misure di prevenzione adottate dalla Sarvola SpA sono stabe
rtenute insufficientl ed Inadeguate, con la conseguenza che ['ulterlore diffusione di
contaminanti nei suoli, & attraverso | suoli nella falda e nel sedimenti marini antistant] fo
stabllimento, non & stata impedita ne attenuata.
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5 STRUMENTI DI PIAMIFICAZIONE

Nel presente capitolo vengono sintetizzati | contenuti di intaresse del principall strumenti
di planificazione e programmazione per |"area di intervento.

5.1 Analisi della planificazione

Prang dif Governo dal Territorms

La riforma della pianificazione territoriale regionale (legge reglonale n. 22/2009) prevede
che la Reglona svolga la funzione della planificazione territoriale attraverso | Piano del
governa del territorio, piano “strategico” che definisce gli obiettivi per la planificazione di
area vasta. Il PGT & stato approvato Il 16 aprile 2013 ed entrera in vigore Il diclottesimo

mese a decorrere dalla data di pubblicazione sul BUR dal decreto di approvazione e
comungue non prima del 1° gennaio 2015,

Piano paesaggistico regionale

In attuazione al Codice dei beni culturali e del paesaggio ¢ della Convenzione europea per
il paesaggio, la Regione FWG ha avviate le procedure per la redazione del Piano
Pacsaggistico Regignale (PPR), II PPR & un fondamentale strumento di planificazione
finalizzato alla salvaguardia & gestione del territorio nella sua globalitd con lo scopo di
integrare Ia tutela e la valorizzazione del paesaggio nei processi di trasformazione
territoriale, anche coma leva significativa par la competitivita dell’econaomia regionale.

Fiano Regolatore Generale

Il Comune di Trieste, con Delibera n. 15 del 16.04.2014, ha adottato | nuovo Plano
Regolatore Generale. In base a guanto previsto dallo strumento urbanistico vigenta I'area
dellp stabilimento della Ferriera @ dichiarata in parte Zona D1 - Aktivitd produttive,
industriall ed artigianall di interesse regionale, ed in parte Zona L1b - zone per attivita
portuali — Industriali.

Plano Regofatore Portuale

I nuove Plano Regolatore Portuale del Porto di Trieste & in fase di approvarione, in
sostituzione ed aggiornamento del precedente Plano approvato nel 1957 per il guale sono
stabe redatte 29 varianti.

I nuovo Plano & stato approvaio dal Comitoto Portuake il 19 maggle 2008 dopo aver
ottenuto le necessarie intese con | Comunl interessati, ovvero || Comune di Trieste ed |l
Comune di Muggia. Una volta adottato, I Plang & stato trasmesso al Consiglio Superione
dei Lavor Pubbdicl, per 'oftenimento del parere previsto dalla Legge B4/94 (art. 5,

pagging 1
Erwinlin Afbvitd Produtthe S pA - Yie P Boocanalll, 30 (013 Foenp




| Accordo di Programms Discipiing. degh intervent relalivl ala rigualificariona dol= At
BT Wechialrind & perial @ del recUPSs amtsantale rell'arma O crisi ndusivishe compiessa o Trieste”

|

A

: ASSE | - Progatio intégrate & messs in siveza e O mindutiviazzasione del aéo della Femer
& Servole o sorsi deed, 25208 el [ Lps. 152400 ¢ a.m.|

ﬁ:inml:-m:snmm“umkmﬁmﬂsmﬂh:ﬂuwmawm
xine dol ared damanias in concessione & di retamesds deile sogue di feds contaminale

Sturio | Faiiipns - Ralazicos Ganorale

TTRVTA PN TTRE

comma 3). 1l Consiglio Superiore del Lavon Pubblid ha dato parers favorevale i1 21
maggio 2010 dopo una serie di richieste di integrazioni & chlardmentl effettuate
all"Autorita Portuale, Attualmente & In corso la procedura di VIA integrata alla VAS ai
senst dell‘art. 6, comma 3 ter del D. Lgs. 152/2006.

Figura 5: Stralcio del PRG del comune di Trieste

B i .
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In sintesd, le principali opere planificate sono il Prolungamento Mola VI, | Terminal Ro-Ro
Noghere, il Nuovo Molo VI € la Piattaforma logistica.

Quest'ultima opera interessa direttaments l'area di  progetto: (intervento di
potenziamento Infrastrutturale del porto prevede || banchinamento dello spazio incluso
tra o Scalo Legnami e la Ferriera di Servola per un'area complessiva di 247.000 m? di
cul 140.000 m2 attualmenta occupati da specchl d'acqua, La Pisttaforma Logistica &
suddivisa in due stralc funzionall.

Il | Stralcio ha un costo di reallzzaziona pari a 132 ME, la cul copertura finanziaria &
assicurata da 70 ME nelle disponibilitd dell'Autoritd Portuale d Trieste, da 32 ME
proveniente dalla Legge Finanziaria delibera CIPE 322006 e da 30 MC a carico dal
privato concessionanio, Lintervento & In fase di avwio del cantiers.

L'Autorita Portuale di Trieste ha programmato il 11 Straldo funzionale dellintervento,
consistente nella realizzazione di una banchina di circa 600 m in prosecuzione del 1
Stralcio verso quella attualmente utllizzata dalla Ferriera di Servola. Il valore complessivo
dellinvestimento ammaonta a 184,5 MC, attualmente in attesa di copertura finanziaria.

Inoltre, in materia di bonifica dei sitl inguinati, "Autorltd Portuale di Trieste & stata
individuata quale Soggetto attuatore, nellambito dell’Accordo di Programma sul SIN &
Trieste siglato Il 25 magglo 20132, per la caratterdzzazione ambientale della parte a mare
del sito per una superficie pari a 1.500 ettan. A questo scopd sono state assegnate
risorse finanziarie per 3,2 MC. Le attivita di indagine sono in corso di completamenta.

5.2 Sintesi dei vincoli

L'analisi puntuale dei vincoli che interessano le singole aree dl intervento verrd sviluppata
in fase di progettazione di dettagiio. Da una prima analisi degll strumenti di governo dal
territoeic, sl evidenzia che sullarea d'intervento, nel suo complesso, Insistona | seguenti
wincoli:

¢  Sito di Interesse Nagionale di bomifica di Trieste;
=  Benl paesagglstici;
*  Direttiva fascla costiera - ambito sottoposto a tutela;

* Classificazione sismica del territorlo comunale di Trieste (zona 3, con pericolosith
sismica bassa che pud essere sogQetta a scuotimentl modest), indicata
nell'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministr n. 3274/2003, agglomata
con la DUG.R. del Friuli Venezia Giubia n. 845 del & maggio 2010 (BUR n. 20 del 15
maqggio 2010),
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6 INTERVENTI DI PROGETTO

6.1 Marginamento fisico dell’area demaniale in concessione

Uindividuazione delle possibill tecnologie di intervento per il marginamento fisico fronte
mare delilintera area demaniale si esplica principalmente altraverso due aspatil, conness
al tipo di etratigrafie che si riscontrana nell'area della Ferriera di Servola,

I terrenl su cui & fonda il sito, costituit da riport] di materall varl derlvanti dalie atfivita
siderurgiche, sono interessati da fenomen di diffusione di contaminant! nella falda & nel
sedimenti marini antistanti lo stabilimento; inoltre, gl stessi riporti sl prestano ad essere
graduaimente erosi sotto Fazione dagll agenti atmosfericl & delldrodinarnica, soprattutto
nel settare SE della costa, non protetta da banchinamenti.

La situazione appena descritta produce evidentemente delle conseguenze dirette sia sulla
qualith ambientale delie acque sla sulla marfologla dalle sponde. Pertanto, le prestazion
demandate alle opere di marginamento, in qualunque modo vengano esse concepite e
realizzate, devono rispondere alle seguent] esigenze:

1. impedire Iimmissione in mare delle acque contaminate provenlenti dalla falda
(barriera Idrautica);

2, impedire Verosione delle sponde, con conseguente rilascio nella colonna d'acqua dl
materiale potenzialmente contaminato (barriera antintrusione).

La =celta della tipoiogla di barriera da porre in Opera & funzione delle caratteristiche del
sito. In particolare, per le barrlers idrauliche va considerata la natura del contaminanti
defla falda, la profondith media deila falda, la potenza degll spessori granulan, la
permeabllitd media della falda & la portala media da emungere. Per le barrigre
antierosione vanna considerate le caratteristiche geameccaniche del terreni di fondazione
in sponda, la profondita del fondali, le azioni idrodinamiche naturall e artificiali sulle
apere in sponda, le eventusll modalith di utilizzo delle sponde e sovraccarichl massimi
ammissibill nonché eventuali vincoll programmaticl.

In base aflo stato del lueghl e all'utilizze produttive del sito, sono gtate individuate due
configurazion| di sponda:

raktl ! & adeguatl: in gquesti tratti || marginaments ha
eceanziaiments funzionl di impermeabilizzarione idraulica, dal momenka che gll oner
statici derivanti dall’utilizzo delle sponde sono demandati alle opere gla presenti, che

sl possano ritenere strutturalmente adeguate,
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tralt di sponds strutfuralmente non adeguat]: le opere di marginamento dovranno
perseguire scopi sia di isolamento ldraulico sla di rinforzo strutturale.

Le opere dl marginamento proposte constano nella realizzazione di un barreramento
Impermeabite fisico, accopplato ad un sistema di drenagglo e collettamentn sub
superficiale delle acque di falda intercettate. La scelta degli elementi costituenti le
barriere idrauliche e strutturali discende dalle seguenti osservazioni:

a)

o)

£)

1|

‘e stratigrafie attualmente disponibili mostrano una spiccata vadabilita altimetrica
degll orizzontl granulari, per cul diventa difficile localizzare con precisione una
profondita media del bottom della falda inquinata: per tale motivo intervent di
emungimento mirato possono risultare poco efficaci; la posa in opera di drenaggi
profondi con tecnologie trenchiless pud apparire di difficile realizzazione:

la permeablita dell’acquifero  superfidale varia sensibiimente in base alla
localizzazione planimetrica: la taratura delle eventuali opere di controllo attive della
falda riveste un ruclo decisivo:

le sponde sono soggette a notevoll azion! erosive, causate dal moto ondoso e dal
pesante traffico di natant! di notevole stazzs,

ipotizza peranto |a realizzazione di barriere impermeabili e strutburalmente

consistentl, impedendo sia la diffusione in mare di acque di falda contaminate la
I'erosione delle sponde.

6.1,

nel|

1 Ambiti omogans! gi interyanto

In funzione degll element! sopra riportati ed alla luce delle caratteristiche ambientall &
gealogiche del sito, sono statl individuati tre ambiti omogenel di intervento, tutti ricadent]
‘area demaniale in concessione come di seguito rappresentato,

pEginge Fai=]
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L'ambito di intervento & costituito dal terminale marittimo per lo sbarco delie materia
prime (fossill @ minerall) & per imbarco o semilavaratl & di prodottl finiti, prodotl
siderurgicl & metalll lavorati dalla Ferriera di Servola. Lungo |a banchina & posizionato un
carro ponte semovente, alle spalle del guale si sviluppa Il parco miknerail.

Figura fi: Ambio | - Banching Benvola

£ |la parte ublcata a SE del comprensorio dalla Ferriera di Servola ed & atbualmente
octupata da depositi di coke; confina a Sud con I'approde di San Sabba,. Lungo |a linea di
costa & stato realizzato nel tempo un argine composto da materiali van; la sponda,
eostituita anch'essa da materlall di scarto varl, & attualmente oggetto di fenomenl oi
eroslone sotto "azione degll agenti atmosferid e dellfidrodinamica.

Figuera 7: Ambito 2 - Ex parco ghitsa
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* Ambito 3 - Piattaformna Loglstica 1T Stralcig

In wia preliminare, al fine di garantire 'efficacia dell'intervento complessive di messs in
sicurezza del sito, si & varificata la possibilitd di un intervento autonomo per l'area a terra
delia Piattaforma Logistica I stralcio (opera progettata ma ad oggl priva di copertura
finanziaria). Tale area & ubicata nel settore NO del comprensorio della Ferriera, lungo la
banchina antistante |l parco fossile;

Figura 8: Ambito 3 - Plattaforma Logislica [T Stiabsa

6.1.2 Aarrieramento fisico

La tabella sequents sintetizza, por | tre ambiti omogensi di Intervento sopra lllustrati, fe
caratteristiche di massima ipotizzate per Il marginamento fisico. Si precisa che tall ipatesi
di Intervento dowranno essere verificate a seguito del risultati delle indaginl previste a
supporto della progettazione di dettaglio.

{*}
Armbito 1 - Banchina Sarvols i | 400 i - 15 i dal p.e Cuafraimifia plastics
Amdite 2 - Arka & garco ghise | S50 m _-2smdalp.c. Pali ggcantl
Ambite 3 - Plamslarma Logistica 01 ] BED m | - 15 modal p.g Diaframma plastics
Stralcis

' quate geswne dalla Jocivredlascie dispgabie aflc sfado situsls )
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Ambito 1 - Banchina Servala

La soluzione progettuale |potizzata per Varea della banchina di stabillmenta;
caratterizzata da trattl di sponda strutturaimente adeguati, prevede Il marginamento
fisico dei terreni di riporto attraverso un diaframma plastico in cemento/bentonite.

Lo sviluppo del marginamento & di circa 400 m, in continuita con Il limite sud della
Plattaforma Logistica - Il Stralcio; si ipotizza di pesizionare il diaframma nella fascia
retrostante la banching esistents, in modo da non compromettere |a stabliita dell'opera a
mare & minimizzare le interferenze con l'aperativitd del contiguo parco minerale,

Sulla base delle attuali conoscenze deli'area di intervento, si prevede che il diaframma
plastico si dovrd approfondire mediamente fino a circa 15 m dal p.c. al fine di immorsars
negli stratl a bassa permeabilith sottostanti | riporti (quota desunta dalie stratigrafie
prodotte dalla societa Servola SpaA nell'ambito delle attivith dl caratterizzazione
ambientale}.

5| Ipotizza di realizzare |l diaframma plastice madiante la tecnologia CSM - Cutter Soil
Mixing (tagilo e miscelazione del terrena)

Figura 5 Tecnalogla CSM - fasi di esecutions

-
-

e il
e

E
=

1! dimensionamento del diaframma plastico sard comungque definito nel dettagiio in fase
di progettazione successiva, tenendo conto di divers! element tra | quali:

= gtratigrafia locale effettivamente riscontrata a seguito delle Indagini gectecmiche
previste;

» pperativitd nei terrenl effettivamente riscontratl;

« garanzia di continuith ed omogeneits dellimpermeabllizzazione;
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= presenza di interferenze ol sottoservizi interrati non riposizionabili;
* gventuali interferenze con ingombri aerel;

= minimizzazione delle terre e rocce dl scavo e degll ulterior materiall derlvant! dalle
lavorazionl,

Ambito 2 - Area ex parco ghisa

La soluzmioneé progettuale ipotizzata per I'area In guestione, caratterizzata da tratti di

sponda  strutturalmente non adeguati, si articola In diverse fasi di  Intervento
consequenziali:

1. prefiminarmente alla realizzazione del marginamento fisico sard necessario procedere
alla rimozione dell’argine ubicato lungo |a finea di costa e costituito da terreni e
miateriall di scarto patenzialmente contaminati:

Z. 5l Intende quindi procedere alla rimozione del materiale di media e grossa pezzatura
diepositato lungo la sponda, potenzialmente contaminato, fino al raggiungiments del
terrano di riporto che costitulsce fa sponda originaria;

3. una volta liberata la fasca costlera dal materiall di scarto attualmente presenti, sarh
posstbile realizzare Il marginamento fisico lungo la sponda;

4. a completamento dell’lntervento, si procedera alla posa in opera di scogliere In massi
naturall lungo la sponda finalizzate al rpristino delle aree in modo da restituire
caratteristiche morfolegiche e paesaggistiche opportunamente Integrate nel contesto
ded litorale.

5| prevede pertanto la realizzazicne di un marginamento fislco del terrenl di riporto
mediante una barriera impermeabile realizzata con pali secanti armati, da sviluppare per
un'estensione longltudinale di circa 750 m lungo fa sponda.

La tecnodogia dei pall secantl, comunemente utliizrata per la costruzione dl diaframmi &
Wi A geinciale pai 18 ferlivadoiee di struiioie 8 sosieying, & slata tivenuta s pid 1dones in
considerazione che In quest'area || marginamento dovra persegulre || duplice scopa dl
fornire sia lisolamento [draulico sta Il rinforzo strutturale defla sponda, costitulta come
visto da mateariali di scarto vari e attualmente oggetto di fenomeni di erosione.

Questo tipo di paratia consta di pall dispostl ad Inkerasse inferiore al diametro ed &
realizzats in bre fasl:

= nella prima fase wvengono realizzat | mwurettl guida, costrulth per garanbing
Fallimeamento dsl pali, Identificare con predsione I'asse di perforazione &d agevolare il
mantenimento della verticalita;
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« nella seconda fase s eseque una serie di pall primari isolati e disposti ad Interasse
doppio;

s nella terza fase sl esegue la serie di pall secondar che vengono ad Intersecarsi nel
pali delia prima serie ed asportando parte di guesti.

Figura 10 Prafilo dal diafranma in pali secentl, Fest di esecuzione
Eage I+ realzrarions murettl of guida

Fase I: esscurione pall prienarl

Faga 3; esecunione pal secondert @ compiefamanio
fal diaframma

Per | pall secant! & possibile realizzare schermi profondi con un alto lvello di precisione.
I vantaggl dell’applicazione dei pali secantl sono | seguentis

* possono essere costruiti su buttl | tipl di terreno: 1 loro utilizzo nsulta
particolarmente Interessante nel terrenl pll durl o dove & difficlle sorreggere lo
scava come ad esemplo | terreni di iemplmento o rporto di scarsa qualita;

* | paii secondarl di chiusura sono esequitl quando | primarl hanno raggiunto una
certa consistenza, quindl In grado di evitare cedimentl, Lutiizzo di tubl di
rivestimente (necessari nell'esecuzione del pall secanti) riduce al minima I rischio
di cediment! anche durante 'esecuzione dei pali primarl.

Le fasl esecutive prevedono lo scavo del palo tramite Infisslone di un'elica oontinug
assamblata su un tubd cantrale cavo, Al termine delle fasl di scavo, |'estrazione dellelica
avviene in contemporanea al getto del calcestruzzo pompato dallinterno dell'elica stessa.
Ognl palo secondario & eseguito tra due pali primari dopo un certo periodo di maturazione
del calesstruzzo, dipendente dalla sua composizione & dalla temperatura.

p#nl-!l
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In particolare, si ipotizza che la barriera fisica si dovrd approfondire mediamenta fino a
circa 25 m dal p.c. (quota desunta dalle stratigrafie prodotte dalla sodetd Servola Spa
nell’ambito delle attivita di caratterizzazione ambientale).

Si prevede in via préliminare di armare | pall per tutta la lunghezza tramite gabbie di
armatura inserite nel calcestruzeo ancora fresco: tale Ipotes! dovrd essere verificata in
funzione dei risultati delle Indaginl geotecniche da svolgere a supporto della
progettazione di dettaglio.

Ambito 3 - Plattaforma Logistica II stralcio

La solurione progetiuale ipotizzata consiste nella realizzazione di un marginamento fisico
dei terrenl dl riporto mediante diaframma plastico in cemento/bentonite. Tale soluzlene
coincide con quella indicata per I'ambito 1 (Banching Servola) & risulta sostanzialmente
analoga con quella adottata dall’Autorith Portuale nella progettazione definitiva degli
interventi del II Stralcio.

Il diaframma avra un’‘estensione longitudinale di circa B50 m, si Ipotizza di posizionare il
diaframma nella fascia compresa 2 la banchina esistente e il parco fossile, al Ane di
non comprometters 1a stabilith deli'opera 8 mare € minimizzare le interferenze con
loperativitd dello stabilimento.

Al fine di garantire un adeguato ammorsamento negll stratl a bassa permeabllith
sottostanti | riporti, sf stima che Il diaframma plastico s dovra approfondire mediamante
fino @ circa 15 m dal p.c. [quota desunta dalla documentazione progettuale della
PFlattaforma Logistica 2% Stralcia).

Anche In questo caso, sl Ipotizza di realizzare Il diaframma piastico mediante |a
tecnodogia CSM - Cutter Soil Mixing (Laglio e miscelazione del terreno); |
dimenslonamento dell'opera sara definito in fase di progetitazione di dettaglio tenendo
conto del medesiml elementi conoscitlyl di cul sopra (stratigrafia locale, interferenze,
minimizzazione delle terre e rocce di scavo, ebc. ).

6.1.2 Trincea.drenante

Il barrleraments impermeablle fisico sopra descritto sard afflancato da un sistema di
drenaggio e collettamento sub-superficlale delle acgue di falda intercettate, T dispositivi
di drenaggio che gi ipotizza dl realizzare a tergo del perimetro delle opere strutturall
Ranna la funzions di:

= impedire squilibrl plerometrici fra la falda a tergo delifopera ed Il livella idrico a
valle chie causerebhers ripercussioni negative sulla stabilita dell'opera:
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« raccogliere le acgue filtrate attraverso gli strati spesso inquinati che costituiscono
il riporto superficiale delle aree da conterminare per pol convogliarie all'impianto
dl trattamento: tenendo sotto controllo il livelio plezometrico delle falde dl mente,
di fatto la sl sottrae alla possibilitd che si Infiltrino attraverso le opera di strutturali
e di impermeabilizzazions;

« limitare il contatto delle acque potenzialmente aggressive con il marginamento
fisico;

« @vitare di Innescare alterazionl dello stato tensionale dei terrend 2 monte legat! alla
variazione del livello della falda che sl avrebbe senza drenaggio per effetto della
presenza di opere Impermeabili sul perimetro spondale; la variazione dello stato
rensionale del terreni a tergo potrebbe Avelarsi deleterla per la stabilita degll
insediament! presenti;

» proteggere le acque marine dal rlascl Inguinatl provenient! dalle sponde,

Il moda con il quale si ottlene che tale sistemna adempla alle sue funzionl comprende 13
posa di un tubo microfessurata di diametro e caratteristiche opportune all'interno dello
scavo effettuato a tergoe del marginament!; le acque caplate dal dreno saranno
allantanate @ convogliate ad un idoneo sistema di trattamento.

Oltre &l dreno serve dungue anche un collettore che trasferisca ad un punto dl
sollevamento terminale le portate drenate, Previa idonea preparazione del letto di posa
del collettore, questo sard predisposto nel modo pll confacente al criterio di minlmizzane
gli oneri di gestione e di offimizzare la sicurezza di funzionamento.

Mel prosleguo i matteranno in evidenza le spedfiche caratteristiche del mianufatti.
Descrizione del sisterna di drénagqio

Si ipotizza di completare la barriera con una trinces drenante, da realizzare in via
preliminare per una profondith variabile dal 3,00 al 4,00 metrl dal p.c.

Le acque che percolano e che altriment hitrerebbero verso il mare saranno guind
raccolte da un tubo in polietilene ad alta densitd conforme alla norma DIN 4262 e DIN
1691 (In via preliminare, si lpotizza che le fessure drenantl avranno una larghezza
compresa tra 0,8 e 1,2 mm & lunghezza di 25mm, ed un diametro esternc parl a 400
mm). Lintera sezicne della trincea drenante e della tubazione in polietilene, sara nvestita
da un telo geotessile in tessuto non tessuto. La trincea drenante sark completata con un
rempimento con ghiala naturale vagliata.

Lungo tutta |a linea o sviluppo delia trincea si Ipotizza di posizionare del pozzetti
prefabbricatl in s vibrato ed armati, all'interno del quali sl attuerd |l trasferimento della
portata drenata dal tubo microfessurato ad un collettore in PEAD se a gravits ed In
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acclalo se a pressione per il convogliamento della portata drenata verso I'impianto di
trattameénto delle acque di falda.

6.2 Implanto di trattamento delle acque di falda contaminatbe

6.2.1 Gestione delle acgue di falda contaminate

Le acque di falda Intercettate dalla trincea drenante saranno convogliate tramite un

sistema stabile di collettamento ed inviate a trattamento da effettuare mediante impianto
appasito.

Le acque dl falda cosi gestite potranno guindl essere assimilate alle acque reflue
industriall, coerentemente a quanto disposto dall'art. 243 del D.Lgs. 152/06 in materia o
gestione delle acque di falda derivanti da interventi di bonifica.

In wia preliminare & stata verificata 1a possibilita di utilizzare |'Tmpianto TAF previsto per |1
Nuovo Depuratore Comunale di Trieste per trattare e sacque di falda Intercettate nell'area
della Ferriera, al fine di ottimizzare le risorse economiche disponibili & Il consumo di
sutio: tale implanto, concepito per essere strettaments funzionale alle attivita di bonifica
nell’area di intervento, risults sottodimensionato rispetto alle esigenze stimate dal
presente Studio (Ifimpianto gestito da Acegas/APS ha un portata di 350 mc/g); tuttavia |1
Gestore sl & reso disponiblie a valutare forme di riutilizze dell'lmplanto al termine del
progrio intervento.

E stata altresi verillcata |a possibllith di sinergie con gli implant! TAF da realizzare per i 1
Stralco della Piasttaforma Logistica, ma anche questa |potes! & risultata di complessa
attuazione,

Pertanto, @ titolo cautelativo, sl & ritenuto opportuno prevedere la realizzazione & un
implanto TAF autonomo per il trattamento delle acque di falda intercettate nell'area della
Ferriera, dimensionato in modo adeguato anche per actogliere eventuali apporti da altre
aree contaminate del SIN di Triesta,

6.2.2 Impianto di soffevamento defle gogie

Le acque intercettabe dal sisterna di captazione, costituito dalla btnincea drenante
opportunamente dimengionata, saranno rilanciate ramite elettropompe allimpianto TAF.

In assenza di informazioni di dettaglio sulla portata della falda nell’area della Ferriera dl
Servola, I'impianto di sollevamento delle acque & stato dimensionato in via preliminare
sulla base delle valutazioni condatte dal Progetto Definitivo della Plattaforma Logistica 11
Stralcio: tale ipotesi sard verificata nell’ambito della progettazione di dettaglio in funzione
del risultati delle indagini integrative {monitoragglo qualitative e guantitativo della falda).

pagna 33
Irvilmha ABitA Produstive 5 p A - Ya P Boccanll, 30 00138 Roma




| mummﬁmmﬂwww“mmmm
IMVITALIE indussiriall & perunl & ol rECcupa ambenise nell'sva df ons: indusiials complassa dl Triaste™

| ATSE [ - Progefic inlagrato of messs in sicumazza o of readusinelirzarione del sto dols Feman
i Servais Bf Fens gerant S2-hiy g O.Lge 15208 & sl
Aroes || - tasan iy sicureszo della Formers 0 Servcla afiravens intervanti di manginamsma
fimion Seifares demariaie in concaesiong ¢ A rafinmoils dele g o falda conlaninalo

Saudio b Falipity - Balizions Cenaials

i TH- Tl PSRRI TR

6.2.3 Caratteristiche dellimpianto TAF

In considerazione dell’ampia estensione superficiale su cul si sviluppa lintervento & delle
particolar condizioni operative e produttive del sito, & state considerata |'Ipotesl di
realizzare un unico implante TAF a servizio dél comprensorio della Ferrlera di Servola:
Iimpianto consentird || trattamento delle acque di falda contamlinate raccolte dalle opere
di marginamento precedentemente descritte.

Per dimensionare Il taglio dimensionale dell'impianto, in questa prima fase preliminare ed
in assenza di Informazioni specifiche, si & considerato valido ed estendibile |l maodelko
idrogeclogico sviluppato nel Progetio Definitivo della Plattaforma Loglistica 1 Stralcio
(Lato Ferrlera) il quale prevede, nell’ipotesi di permeabilita massima misurata nel
terreno, un apporto di acqua di falda alla trincea par 0,95 m’/glomo/metro.
Considerando un estensione totale della trincea dl circa 2.000 m si ottiene un valore di
1,900 m’fglomp che in via cautelativa & stato uniformato a 2.000 m’/glorno, anche per
consentire eventuall ulterlor apport! da ares esteme.

E' da osservare che dal rilevi condotti nell'area il livello freatico & molto Influenzato
dall'apporto di ricarica di infiltrazione derivante delle acque plovane. A riguardo, si
evidenzia che gli intervent! di messa in sicurezza operativa del suoli previsti a carico del
soggetto non responsablle {capping superficiale) porleranno sicuramente una riduzione
del suddetto apporto, che guindl tenderd nel tempo a diminulre.

I carichi di inguinamento consideratl sono stati desunti dal sultatl della caratterizzazione
delle acque di falda condotta nel 2008 nell'area: tale campagna ha evidenzlato la
presenza di superamentl principalmente per metalll, In particolare per Manganese,
Arsenico, Piombo, Cromo V1 nonché per alti Inquinanti organicl quall idracartun
aromatici e TPA,

Lz tipologia del trattementi dipenderd in modo significative da diversl fattori quali le
caratteristiche delie acque in arrivo e la variabilith defie stesse nel tempo (ad es. a causa
del regimi stagionall, dell'effetto della progressiva impermeabilizzazione superficiale,
etc.).

Limpianto sard dimensionato per garantire il rispetto del limitl di legge previsti per lo
scarico di acgue refiue industriall in corpl idrici superficiall di cul alla Tabella 3, Allegato 5,
Partc Seconda del D.Lgs. 152/2006 & 5.m.|,

Le acgue trattate in uscita dall'impianto saranno collettate fino alla nuova linea fognara
di prevista realizzazione a servizio delle acque trattate di prima pioggls, per il loro
racaplito finale a mare; In fase di progettazione di dettaglio verranno esaminate le
possibilith teeniche per il riutilizzo delle acque trattate nel ciell produktivi,

In wvia preliminare sulla base delle Informazionl 2 disposizione, sl ipotizza I
posizionamento dellimplanto nella porzione SE in prossimita del confine di stabilimento,
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non essendo questa area interessata da implantt produttivi (attualmente sono presenti
stoccagal di coke).

Fotranno essere prese in considerazione ulterior Ipotesi, come ad esempio 'ubicazione
nella wvicing area attualmente occupata dal porticciole di San Sabba, previa
delocalizzazione dello stesso,

Per fo sviluppo della soluzione progettuale sopra descritta, in fase di progettazione di
dettaglio si dovra tenere conto del seguent! elementi;

* stato di qualith delle acque di falda, da definire alla luce del monitoraggio da
condurre in un adeguato arco di tempo;

* valutazione delle portate in Ingresso, da stimare in base alle specifiche indagini a
supporto della progettazione di dettaglio!

= operativita su pid linee, in funzione delle portate in ingresso ¢ delle caratteristiche

defle acque da trattare, a partire da un pretrattamente mediante dissabblatura e
disnlentura.

Negli elaborati grafici di progetto sl riporta lo schema funzlonale del cido di trattamento
previsto.

Il ciclo comincia con una vasca di egualizzazione che solleva I'acqua in arrivo dalla trinces
drenante wverso | trattament] successivi costituiti da:

« Ossidazione chimica prevista in caso di presenza di inguinanti organici refrattan;
# Chiarifioeculazione;

s Filtrazlone a sabbla;

« Filtrazlone a carbone;

=  Eventuale filtreziona a2 scamhbio ionico per specifici metalli

1 fanghi estratti nelle fasi di sedimentazione saranno invece inviati alla linea fanghi che
prevede | seguent! trattamenti prima delio smaltimento a discaricar

« Condizionamento,

« Disldratazione.
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6.3 Ricognizione preliminare delle interferenze

Lo sviluppo del tracciato del marginamento fisico presenta diversl punti di discontinuita
causati dalia presenza di opere o Implanti industriali che determinano Ingombri tale da
condizionare la realizzazione dellintervento. Le eventuall interferenze dovranng esseng
oggetto di specifico intervento tecnico allo scopo di garantire la continuita dell'opera di
confinamento della falda,

L'analisl delle interferenze sarh cogetto di- approfondimenti tecnicl in fase di progettazione
di dettaglio, anche a seguito di Idonel ritievi di retl, servizl e sottoseriz,

Allo stato attuale, gil elementi di massima per la ricegnizione delle interferenze sono
Heavabill dal documento "Preliminare di Progetto di Messa in sicurezza Permanenta ares
su cul insite lo stabillmento di Servola®, elaborato da Servola SpaA (documento agli atti
del MATTM).

La tipologia di interferenze individuate in via prefiminare sonc.
o ppere di presa di acgua manna;
o gcarichl idrid;
» reti di acqua Industriale, potabile o mare;
» ingombri come edifichl, atirezzature, impiant o combinazione di questl.

Nell'elenco seguente s riportano e Inlerferenze lungo Cost@a  CON Findicazione dal
pasizionamento In planimetria e della vista fotografica della zona.

Tabella 5: Rognizieos delle interferenzs (fonte: Preliminane @ Frogecio di Messa in Skcurezza Parmanents —
Sarunla Sph, mapgio 20L3)

| Intarferenza | Ubigaziane in piants

- Presd pampe
a mare
= Sgarico B
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- Searion 5

- Serhatomn
[\Tatuli]

= Scanco 1

| = Scarica 2
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6.4 Analisi delle possibili alternative di intervento

La proposta progettuale sopra lustrata & stata predisposta tenendo In considerazione
diversl scenarl di Intarvento. D seguito si espongono sinteticamanta gll elementl e e
mativazioni che hanno portato all'ipotesi di progetto presentata.

6.4.1 Rigorso al marginamento fisica

Al sensi dell'art. 243, comma 2, del D.L.gs. 152/2006 e s.m.l., Il ricorso al marginamento
fisica per impedire la diffusione della contaminazione rappresenta I'opzione residuale, alla
guale si pud ricorrere sodo nel caso in cul non sia possibile Amuovere o trattare tutte le
fonti di contaminazione che causano l'inguinamenty dl dette acoue @ il barrieramenta
idraulico non sia sufficients o adeguato agll obiettivi di messa in sicurezza.

A riguarde, alla luce della documentazione prodotta nell'ambito del procedimento di
bonifice avviato dal MATTM per I'area dello stabilimento siderurgico, i evince che I'area
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in concessione alla societd Servola SpA & stata realizzata nel corso di pli dl 100 anni
mediante abbancamento di residul e scartl del deli di produzione.

Pertanto, come peraltro riportato nelle premesse dell'AdP, risulta indispensabile realizzare
I marginamento fisico dellintera area demaniale per impedire il dilavamenta in mare
delle sponde, con accumulo di dettl materiall nel sedimentl marini, non essendo
sufficiente a tall fini un barrieramento ldraulico.

Lpotest sviluppata in questa fase prevede di reallzzare || marginamento mediante un
barrleramento impermeabile fisico, adottando due tecnologie di Intervento differenti:

al = & optato per || diaframma plastico nel trattl dotatl di una protezione spondale
strutturaimente adequata e dove la profondith media dello strato imparmeabile & par
a circa 15 m dal p.c., come desumibile datla documentazione disponlitile;

b) s & individuata la tecnologia dei pall secanti nel tratti laddove & necessario realfzzare
una protezione spondale strutturalmente adeguata e dove s presume che |a
profondith media delio strato impermeablle sia magglore (circa <25 m dal p.c.).

A titolo cautelativo si & esclusa Il ricorso al palancolate metaliico, soluzione
economicamente meno impegnativa rispetto a quelle previste, In gquanto allo stato delle
conosconze attuali non si hanno sufficlenti garanzie riguardo Veffattiva possibilita di
infissione delle palancole nel riportl antropic presentl in slto.

Il dimensionamento dellintervento di marginamento ha quindi carattere prudenziale e
dovra essers confermato o meno dal risultatl delie specifiche indagini geotecniche
previste a supporto della progettazione di dettaglio.

6.4.2 [potesi ol utilizzo di impiantl TAF esterni

Lart. 243 del D.lgs. 152/2006 e s.m.i. in materia di gestione delle acque di falda
derivanti da Interventi di bonifica consente le seguenti possibliity tecniche per i
trattamento delle acque drenate efo per |l riutlilzzo:;

a) uiiliccaiie el Ciadl pioduttivl degil slabilimenld in eseididie, W conloneita alic
finalith generall e agll obiettivi di conservazione e risparmio deile risorse idriche
stabiliti nella Parte Terza del D.Lgs. 152/06 & del DM 185/03;

b) immetterie In fognatura, previo trattamento depurativo da effettuare presso un
apposito Implanto di trattamento o presso gli impiantl di trattamento delle acque
reflue Industriali esiskentl, gualora tecnicamente ldonel;

¢} immetterie, previo trattamento, nelio stesso acquifere di provenienza.

Sono state verificate diverse alternative per la gestione delle acque contaminate che
saranno intercettate nell’ares della Ferrieral

']
vt Adivath Produtlve E.p%-:i E P, Boceanall, 30 00138 Aome




| HAcoxdn o Propramma “Discipling degl inlerverS retalid alta digisilificazions delle Biilviid
INVITALIA inchipirial @ portull @ ded recupens amblankaly nellewa 0 crisd indusiisale compiessa di Tresie®

| ASEE | - Progeiio infegraio 8 messd m sounsrzs & o reinusinalrresions owl 5o dels Femian
i Fervole of sorsl delfad, 25260 o D Lgs. 152506 & 500

Azpra || - Metsa 0 skurazes delld Femes o Benola alleroesa bisranl & maigicemenis
Esita deifarsa dermanialy in concessions o i Irellamanss delis seque di Gida contaminade

S o Fplfibisth — Halapios Genants

ATEIINTA PRERTTST

* linvio all'impianto Acegas/APS in costruzione (Gestore del nuovo depuratore dl
Trieste)] & und scenarfo risultato non facilmente praticablle; impianto, che sard
operativo a partire da inizio 2015 e che prevede di avere un esercizio dl 15 mes|, &
dl tipo modulare e risulta sottodimensionato rispetto alle esigenze stimate dal
presente Studio. 1 Gestore sl & reso disponibile a valutare, al terming del proprio
intervento, |a cessions dell'impianto, il suo riposizionamento e la sua gestiona, con
costl a carico di chi vi conferiny le acque;

»  anche ['utilizzo dell'impianto TAF per Il [ Stralcio della Piattaforma Loqistica, In
costruzione, risults un'opzione di complessa attuazione in quanto limplanto &
strettamente funzignale alle attivitd i bonifica dellarea portuale. LAutonta
Portuale & comunque disponibile a valutare le sinergle per 'area di 11 Stralcio,
dove & pravisto un ulteriore Implanto TAF;

* infine, da un confronto Informale con la scdeta Siderurgica Triesting Srl, le
possibilitd di rivtilizzo ad uso Industriale nellimplanto siderurgico delle acque da
trattare sernbrerebbero limitate allimplego come acqua di bagnatura del cumull,

Pertanto, Vipotesi progetiuale sviluppata nel presente Studio prevede la realizzazipne di
un impianto TAF autonomo 2 servizlo dell’area della Ferriera di Servola, con possibilitd di
accogllere anche le portate emunte da altri sogoett,

Le specifiche; le caratteristiche e le dimension] del TAF, in assenza di datl di dettaglio, ha
caratiers prudenziale & dovranno essere confermate o meno dai fsultati delle specifiche
indagini idrogeoiogiche previste a supporto della progettazione di dettaglio.

Eventuali inbegrozioni con gli impianti gia operativi sul territorio potranno essere valutate
a seguito di opportunl approfondimenti.

6.4.3 Retromarginamenta

Lin‘ulteriore possibile scenaro di intervento & costtuito dalla completa “cinturazlons"
dell’aren di stabilimenta della Fordera di Servola attraverso un sistema chiuso che
completa || previsto marginamento fronte mare con un retromarginamento da sviluppare
lunga Il confine delle aree di proprieth,

Lintervento diviene particolarmente efficace se assoclato alla impermeabilizzazione
superficiale dell’area (intervento previsto dall'AdP da realizzare a carico del soggetto
privato non responsablie) in grado di captare le scque d dilavamento meteoricn ed
impadima || percolamento attraverso skraki potenzialmente contaminati.

Il sistema consentirebbe gquindi || completo isolamento draullco dell'area anche da
apportl estemni, eliminands gqualsiasi fenomeno di diffusione della conteminazione
attraverso [a falda.
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In generale tale sistema comporta magglorl costi di realizzazione, derivant dalle opere di
barrieramento del monte idrogeciogico, ma consente di ridurre & progressivamente
abbattere | costl di trattamento delle acque di falda, in virtd del graduale annullamento
degll apport! esterni e quindi delle portate da trattare.

Allo stato attuale delle conoscenze geotecniche e idrogeologiche del sito non @ stato
possibile approfondire tale scenarlo, la cul efficacia & dipendente anche dall'effettiva
esecuzione degll Intervent! di impermeabilizzazione superficiale. Tuttavia potranno assere
verificatl ulteriort approfondimenti, anche alla luce del risultatl delle Indagini previste a
supporto defla progettazione nonché di possibill sviluppl del procediments amminlstrativo
per Ia bonifica la riqualificazione produttiva e 1a relindustrializzazions del sito.
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7 INDAGINI A SUPPORTO DELLA PROGETTAZIONE DI DETTAGLIO

Tenende conto che la documentazione agli atti del MATTM & degli Enti locall nonché le
informazionl condivise dal soggetto privato non responsabile della contaminazione risulta
non esaustiva per definire le scelte progettuall di Intervento, si rende indispensablle
completare || quadro conoscitivo attraverso indagini di campo & modallizzazioni per

aspettl tecnid di dettaglio (quali ad es. le caratteristiche geologiche-geotecniche-
idrologiche-ldrauliche locali; ate. ).

La seguente proposta di indagini & quindi finalizzata a disporre in fase di progettazione di
un quadro conosdtive agglornato @ completo. In via praliminare si prevedono le seguenti
attivita:

*  ricerca ordigni bellic

* campagna di Indaginl geotecniche sui suoli (sondaggi e prove per |a
determinazione della stratigrafia, della permeabdlita, etc.);

= campagna di indaginl idrogeologiche sulla falda (piezometr per la verifica del
livelll piezometrici, per prove di pompaggia, prove di tipo Lefranc ete.):

s misdelizrazions idraulica:

»  monitoraggio topografico e fessurimetrico.

7.1 Ricerca ordigni bellici

In considerazione che l'area di Intervento & stata in passato ogoetto di diversi
bombardamentl, prima della realizzazione dei fori di sondaggio dovranno essere
effettuate |e attivitd finalizzate ad escludere preventivamente |a presenza di eventuali
crdignl bellici sepolt.

S6ormahide por e uiterlarl presoriziont goneiioh e per le modalita cpcrative direttamente
alla fase esecutiva, in congruit® con le autorizzazionl e prescrizioni da parte della
Direzione Generale Militare competente.

7.2 Indagini geotecniche

Lo sviluppo progettuale di dettaglio richiede un approfondimento di Indaginl geognostiche
& gaotecniche per | seguent! scopl:
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« dafinire pi dettagliatamente 1l passaggio stratigrafico con particolare riferimento
alle aree dove & prevista la realizzazione del marginamento fisico;

« caratterizzazione della permeabilith mediante prove In sito e della granulometria
dei vari strati di terreno, allo scopo principale di determinare la profondits utile
dalla barriara fisica in progetio.

A tal fine si prevede di eseguire le seguenti attivita di indagine:

a) esecuzione di prove in foro (Standard Penetration Test nel terrenl incoerenti - Riporti
& con Pocket Penetrometer nel terreni coesivi) per la valutazione delle carakteristiche
meccaniche dei terreni;

b) esecuzione di prove di permeabilith Lefranc a carlco variabile;

] esecuzione di prove di laboratorio su campioni indisturbatl prelevati nelle argllie per
approfondire la conoscenza delle  caratteristiche fisico-meccaniche & della
permeabilith;

d} esecuzione di prove di laboratorio su camplonl fimaneggiati prelavatl nei riportl per
conoscere |a composizione granulometrica (percentuale di matrice fina),

S| avrd quindi cura di effettuare una accurata descrizione delle stratigrafle del sondaggl,
corredata da dotumentazione fotografica, comprendente anche la determinazione
deiindice RQD negll strati litoldl e la presenza e dimensionl di eventuall blocchi &
trovanti di grossa dimensioni, Tall descrizioni dovranno avere utilita per la
raratterizzazione fisica @ geotecnica, con riguardo anche agll aspettl tecnologicl delle
possibili tecnologle di intervento (es. possibilith e condizioni per la realizzazione del
diaframma plastico plutiosto che di infissione di palancole metalllche, etc.),

Si pravede pertanto |'esecuzione di una campagna di indagin| geotecniche cosl composta:

« 1. 20 sondaggl a carotaggie continuo integrale, di profondita massima pari a2 25 m In
via indicativa; la profondith effettiva del sondaggio sard di 3 m entro le argllle e il
diametro di vcarotaggio save 2 100 mm;

= 1. 20 prove di permeabilith in foro tipo Lefranc a carico variabile, da eseguire el
corso dei sondaggl di cul sopra;

« . 20 prove penetrometriche statiche con piezocono CPTU con contrasto da almena 10
t. Le prove verranno eseguite con preforo nel tratto iniziale per attraversare | fpor e
pol verranno spinte almeno 3 m entro le argilie fino a rifluto strumentale. Per ogni
prova CPTU & avrd cura di determinare 13 |drostatica e di eseguire 2 prove di
dissipazione (che sl considerano concluse una volta dissipato aimena il 50% della
sovrappressione indotta dalla penetrazione & comungue fino &d un massimo dl 4 ora).
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Le prove CPTU verranno, di norma eseguite in adiaccnza ad un sondaggio per
opportuna taratura & complementa di informazioni:

n. 20 prove penetrometriche dinamiche SPT (Standard Penetration Test), da eseguire
con camplonatore Raymond nei terreni incoerent (a profonditd > 2 m) in numero di
circa n. 3 per sondaggio (indicativamente n. 2 nel terreni incoerenti & n. 1 nelle
argille).

L'esecugione del sondaggl prevede;

carotaggla continug integrale con metodologla adeguata; a tal proposito limpresa
dovra dotarsi di carotieri semplicd e doppl, rivestimenti e fluldi di perforazione
adeguati;

sistemaziong del materiale in apposite casseite catalogatrici e folo & color {previa
scortecclatura del materiale carotato);

prove di consistenza speditiva con Pocket Penetrometer ogni 20 cm ned livelll coesivi:

BCCurala descrizione ded terrenl com annotazioni su: natura litologia e genes
geologica, granulometria, ciasti (litologia, dimensionl, arrotondamento), consistenza o
addensamento, condizloni di umidita, plasticitd; struttura prindpale, eventuali
strutture  secondarie,  Intercalazionl, - alterazione, ossidazionl;  descrizions
geomeccanica In caso di strati litoldl o pseudo-iitaldi, RGD;

prelieve di campionl Indisturbati entro le argllile {(da 1 a 3 m crcal, In numero di circa
2 per sondaggio;

prelievo di campioni rimaneggiatl ned terreni di dporto superficiali o di spezzoni Htoldl,
in numers di circa 1 per sondaggio.

L'attivith di laboratorio quindl prevede:

A nei ampionl Indisturbati prejevati nelle argille: dei n. 2 campionl per sondaggio
picicvati ciitre le argille, . 1 seie vguillo & plove o laboiatailo (Coine i seyuilu
descritka) mentre || restante sara tenuto a disposizione per  eventuall  altn
approfondimenti analiticl. 5i prevedono le seguenti aktivita di laboratorio:

= aperiura e descrizione del materfale;
- determinazione del contenuto naturale d'acoua;
- determinazione del limiti dl consistenza)

- analisi granulometriche per setacciatura ed aerometria;
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— prove di compressione asslale semnplice (ELL);
- prove triasslali non consolidate non drenate (TXUU);

- prove edometriche con determinazione del coefficdente dl consolidazione & della
permeabilita per Intervallo di carico comspondente allo stato tensionala del
terreno In site (entro 0.5+0.1 MPa), con indicazione del carlco massima (3.206.4
MPa) & dello scarico finake;

- prove di taglio.

BE.  pel campionl rimaneqgiati greleyati pei riport! (numero Indicatlvo):
- apertura & descrizione del materiabe;
= analisi granulometriche.

C.  neqli spezzoni litgldi:

- prove di compressione monoassiale (ELL).

L'esatta posizione dei puntl di indagine sara verificata In sito, a cura del responsabile
tecnico dell'indagine, In relazione agli aspettl di logistica, sicurerza @ di rappresentativita
delle |nfarmaziont. 1| programma delle indagini potrd quindi subire variazionl, in corsa di
attivith, In funzione del risultati via via acquisitl e i eventual| imprevistl, al fine di
pttlmizzarme | risultati.

7.3 Monitoraggio delle acque di falda

Lz presente proposta tecnica descrive le attivits di monitoraggio delle acque sotterranee
da attivare nell'area di intervento (stabilimento siderurgico Ferriera di Servola). Tenendo
conto della documentazione agll attl del MATTM, si rende indispensabile completare i
guadro conoscitivo sulls compenente acqua di falda altraverso le seguenti attivith. In
sintesl, si prevede di svolgere un monltoraggio della durata complessiva di 18 mes| cosi
CorTipeostol

« campagne piezometriche mensill su n. 35 piezometri da realizzare ex nove, di cul
n, 5 con profondith di -20 m dal p.c. e n, 30 con profondita di -5 m dal p.c.;

= campagne mensill per Pesecuzione di diagrafie chimico-fislche su tuth |
plazametri;

s misuraziona in continuo dal livelll di falda in almeno 20 plezometr.
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Inoltre, sl prevedono prove di permeabilita di tipo Le Franc a carico costante, da eseguirsi
In n.2 porzi da realizzare ex novo con profondita di -8 m dal p.c.

Campagne plezometriche

Per la durata di 18 mesi dovra essere svolta con cadenza mensile la migura dal livellg
statico della falda In corrispondenza del plezometn sopra individuatl; ognl campagna di
misyra dovrd essere completata nell’arco di 4 ore per minimizzare 'effetto della maree
con ciclo semi=giurmo {12 h).

Lo scopo dell'indaginl & ricreare la superficie plezometrica per il calcolo dei gradient
idraulici e delle direzioni principali di deflussa.

Conslderando che nel caso specifico 1a morfologia della falda & influenzata soprattutto
dalla ricarica per via delle precipitazioni, & necessario valutare il fenomeno su una scala
temporale adequata che tenga conto defle variazioni staglonall (periodo di magra e di
ricarical

La ricostruzione della piezometria verra fatta consicderando le quote assolute, pertanto
per ogni piezometro dovrd essere effettuato, se non glé svalto, un rilieve plano
aftimetrico di precisione per Il calcodo delle coordinate geografiche e della quota assoluta;
il punto quotato del piezometr dovra essere necessarlamente |l bocca pozzo.

Diagrafie chimico-fisicha

Mensitmente, su futhi | plezometr] disponibili, dovranng essere esegulite delle diagrafie
{log-multiparametric) per |a ricostruzione lungo la verticale dell'acquifero del parametri
chimico-fisld.

I parametri che andranno misuratl saranno | seguenti: T°, pH, Conducibllitd elettrica,
Dssigeno disciolto, Redox,

Il passo di misura, per tutto I tratto saturo, non dovrd essere supenione o Ye metro.

La misura del poramctn chimico fisiu lungg ia v ltalc dcllaogulfeny saie di ausilio pel
ricostrulre la superficie dell'interfaccia salina (misura della conducibilich elettrica), nel
caso che questa sia intercettata e per verificare 'eventuatle stratificazione chimico-fisica
dell'acquifero, ohe potrebbe essere correlablle anche ad una stratificazione delle
concentrazicns dei contaminanti disciolti nelle acgue di falda.

Misurazione in continwes del el of falda

Allinterno dl almens n. 20 piezometri, opportunamente ubicati in modo omogenes sulle
aree, dovra essere posizionato un sensore di livello con assoclato un data logger per |a
memorizzazione dei datd. La misura del livelll d falda dovrd essere compensata
dail'andarmenta della pressions atmosferica.
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La periodicita della misura dovra essere di 30 minull in moda tale da ricostruing con
sufficlente precisione I'andamento del livelli di falda in funzione dell'osclilazione areale. 1
dati dovranno essere scaricati su supporto elettronico ognl 15 giornl, In corrispondenza
dei rilleva piezometrico, in modo tale da verficare in tempo utile eventuali
malfunzionamenti della strumentazione.

Campionamento delle acque di falda

Coerentemente con il programma di monitoraggio i prevede, in cormispondenza ded n. 35
piezometri  individuati n wvia preliminare, una periodicitd di 30 glomi per |
camplonamento defle acque di falda per | primi 6 mesi ed una periodicitd di 90 giomi per
i sucoesshvi 12 masi,

Considerando 13 situazione ambientale del sito si propone di ricercare || seguente set di
analiti (CSC, D.Lgs. 152f06), che integra la lista degli analitl gia ricercatl nel Piang di
caratterizzazione ambientale presentato al MATTM dalla sodeta Scrvola SpA.

Tabella B: sef analitico per b scque di falda

Caumipasli inguga il

Enillsenzamg

parA-Kilena

Pofitiic] aromapid

Benaala) entracers

“Benas (] prens

Benzo (b flusrantene
Barrn (i ] Ngoraniere
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Benzo (g b, i} perileno
Crisene

Diberize |a, h] antracane
Inadena {123 - ¢ d] pirene
Pirere
Sammatocks {31, 32, 33, 36 )
Allfailel ehorwrari concenogend
Cloroimatadin
THeCloramsane
| Cluran di Vinile
1. 2-Dicloroetans
1.1 Diclorgetilens
Trickoroatiions

Alire snsionre

Idrocarturi totall (espredsl coms n-gano)

Tall @analitl andranno ricércati per i primi & mesl di monitoraggio. Per i 12 mesi successivi
si propone di escludere dal set complelo, 8 meno di evidenze riscontrate e comungue In
accordo con ARPA PVG, | seguenti parametrl;

=  Fenoll e clorofenali;
+ PCB,

Le fecniche di campionamento dowranno seguire e Indicazioni ripartate nei paragrafi
suCcEssivi 8 comunque dovranno essere guelle relative alla buona pratica per la ricerca
dei parametri in oggetto, secondo quanto definito del D.Lgs 152/06 e s.m.i.

Considerando la presenza di valorl di pH elevati in moltl puntl di campionamento, s
prevede dl estendere || set analitico anche al sequentl parametr che dovranno essere
analizzati in ogni camplonamento:

v alcalinita totale
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Considerando | potenziall falsi negativi e positivi derivanti dalla comparazione di misura
degll inquinanti presenti nelle acque di falda sla in fase disciolta e sla In presenza di
particoiato, si prevedra per | microinguinanti organici ad una doppla procedura di
camplonamento, ovvero con e senza filtrazione su membrana a porosita 0,45 micron da
effetbuarsi sul campo. La determinazione del metaili sard invece eseguita solo su
camplone filtrato come su indicato e successivamante addificato.

Tale attivith in comparazione si svolgerd solo per | primi 6 mesl al termine del quall,
congluntamente con ARPAT, si definird una modalitd univoca di campionamento anche
finalizzata al corretta dimensionamento delle unita del TAF.

Madalitd operative di esecuzione del campionamenti delie acgue solterranes

Prima di procedere al prelievo del campioni di acqua sotterranea dai piezometn dovri
essere esequito come buona prassi lo spurgo degli stessi,

Spurgo def pierometr

Tulti | piezometri dovranno essere spurgati prima del campionaments, e l'attrezzatura
relativa devranno essere accuratamente pulita. Tall operazioni dovranno essere esegulte
£ON UNa PoMpd SMMersa, anonata de un gruppo elettrogena.

preliminarmente alla spurgo, || volume d'scqua nel pozzo deve essera calcolato con
I'equazione seguents:

Ve oL
dowe R = ragglo del pozzo
L = colanna d'acqua all'interno del pozzo

Par effettuare uno Spurge adeguato, deveno essere rimoss almeno tre yvolumil calcolati
come sopra Indicato e comungue le operazioni di spurgo dovranno essere protratte fing
all'ottenimenta di acgue chiarificate, L'acqua di spurgo deve essere raccolta In un
contenitore di velume noto per confermarne I'avvenuta rimozione ed Il volume relativo
annotato nel modulo di campionamento acgue sollemanees.
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L'acqua di risulta prodotta nell'operazione di spurgo del plezometro dovwd essere gestita,
B onere & a carico dell'Affidataria, secondo la normativa vigente in matera ol rifisti. TI
dettaglio della gestione ¢ protezione in sicurezza di tali rifiutl dovrd essere indicato nel
Piano di gestione del riflutl. I tempi e 1 modi operativi di gestione di tali nfiutl dovranno
essere comunlcati termpestivamente dlla Supervisore alle Attivith,

Prelievo camploni df acque solterranee dal piezomaetri

A seguito delle operazioni of spurgo, ol cul sopra, si procederd, per ognl plezometro, al
preflevo di un campione di acqua sotterranes.

Il campione dovrd essere prelevato In condizioni idrodinamiche naturall ristabilite @
comunque entro 24 ore dallo spurgo del pozzo. Il campionamento dei plezometri dovra
essere effettuato mediante pompa da campionamento sommersa, a bassi valort di
portata, efo utilizzando bailer monouso di materlale appropriato, In tal caso per ogni
prelievo dovré essere (tilizzato un camplonatore nuovo ed ancora sigillato al fine di
evitare ognl possibilitd di contaminazions.

Durante il campionamento sl dovrd procede inoltre con valutazionl gualitative del

parametri organolettici {ndore, colore, torbiditd), registrate nel modulo di camplonamento
acque sallerranes,

L'Affidataria, per ognl plezometro campionato, dovra produrre un modulo  di
camplonamento acque sotbterranes, tall modull dovranno essere allegati al report delle
attivita.
Mel suddetti modull dovranno essere riportati:

* guota bocca pozzo;

» guota piano campagna;

¢ ybicazione planimetrica del plezomebd In coordinate di riferimento del sistema
Gauss - Boaga e UTM (WGSB4);

* La precisione defle misure dovra essere conténuta entre +/- 3 cm per la quota e
+/-1 om per la posizione planimetrica.

& livella piezometrica dell'acqua;
» misura del fondo fore del plerometro;
o yalume dell'acgua spurgata;

»  misure del parametn chimilco-Asick;
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= report fotografico del punto di prelievo durante |l campionamento;
s varle ed eventuali.
Tipo di contenitori da utilizzare nel camplonamento delle acque sotterrdnee

! campioni dl acqua all’atto del prelievo, saranno stabllizzati e conservath in conformlta
alle narme CNR-IRSA,

| contenitori utilizzati per la conservagzione del campionl devono essere privl di qualsiasi
sastanza potenzialmente contaminante ed essere costituiti da materiale cha non alteri la
qualita della matrice,

Ogni camplone dovra essere confezionats In 7 contenitori come di seguito rportato:

- Un contenitore in vetro tipo *Duran” da 100 ml, precedentemente controllabto circa la
contaminazione da mercurio, trattato con addo cloridrico 36,5-38% per anallsi in
tracce con contenuta di mercurio inferiore a 0,1 ppb (0,5 ml per 10 mi di
camplane), per la determinazione del Mercurio;

- Un contenitore di palietilene da 250 mi trattato con acido nitrico 67-69% ultrapuro
(0,5 mi per 100 mi di campione), per la determinazione del metalli;

- Un secondo contenitore di polietilena da 250 i non trattato per |a determinazione
ded parametr 9, 20, 21, 22 e 23 secondo quants definito del D.Lgs 152/06 e s.m.l.;

Ur contenitora da 1000 mi In vetro scuro acidificato con acide cdoridrico fine a pH <2,
per la determinazione degll idrocarburi totali;

- Due contenitor da 1000 mi, per la determinazione del microinguinant erganicl;

Tre viagls da 40 ml con teppo a vite @ setto in teflon a tenuta dl gas per I8
determinazione del contaminantl organicl volatill,

in ogni modo, per quanto riguarda | voluml di campione richiestl ed | rontenitor pio
appropriati per ciascuna analisi, questl dovranno essere preventivamente concordati con
il laboratoric d'analisi, In funzione delle determinazionl analitiche richieste o
preventivamente definiti, nel protocollo di dettaglio, con Ente di controlio preposto.

Ogni campiane dovrd essere prelevato In duplice aliguota. L'aligucta, sulla quale Ente di
controllo prepasta vorrh operare le validazioni delle analisi, sard prelevata separatamante
e confezionata in contradditorio con lo stesso Enté dl controlio.

Per ogni aliquota di camplone da prelevare dovrd essere utilizzata lo stesso numero & tipo
di contenitori previsti per (| camplone originale,
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Ognl contenitore, per ogni aliqguota, dovra essere denominato ed etichettato come di
seguito indicato.

Identificazione def campion!

Le singole aliguote dei camplonl prelevati dovranno essere univocamente identificate da
una etichetta adesiva riportante ie seguent! indicazioni:

»  denominazions della Stazlone Appaltante;
= sito di indagine;

& ‘gigla Identificativa del piezometro;

* sigla identificativa del camplone;

* data e gra dl prelievo;

= mumero dell’aliguota;

*  qguota &fo intorvallo di prefievo.

Per ogni campione prelevato dovra essere redatta una scheda di camplonamento nalla
guale dovranno essere annotate, oltre alle indicazionl identificative degll sbessi campionl,
anche le loro evidenze vislve ed olfattive,

Conservagione e trasporto del campioni

I campdiori prefevat dovranno essere mantenub refrigerati in campo e trasportati in
laboratorio nel pit breve tempo possibile, mantenendo la temperatura 8 4°C (£ 2°C) con
mezzi frigoriferi.

Mel caso incul tra il prefievo e fe analisi del campione passing alcunl glornl & oppartuna
adottare idonee procedure di conservarione dei camplon! per minimizzare le variazionl
della composizlone chimica della matrice da analizzare ed estendere 'holding time del
camplone,

Il laboratorio dowrd essere informato della consegna dei campioni, per consentire
un'immediata & adeguata gestione degli stess).

1l confezionamento dei cemploni dovrl essere tale da minimizzarne il disturbo durante 11
trasporto ed impedire rotture o dannegglamenti.

1 campionl, confezionatl e debltamente etichettati, dovranno essere speditl in conbeniton
rigidi refrigerati ol laboratorio sotto Catena di Custodia (COC).
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La COC (Chain of Custody — Catena di Custodia), che viene definita come la sequenza di
persone che hanno In custodia un campione, fornisce indicazionl su come |l camplone é
stato gestite dal momento del prelievo al momento in cul viens analizzato e pol distrutto.
Un maodelle standard di COC, da utilizzare durante le attivith di camplonamento, dovra
essere presentato dall'Affidataria e approvato dalla Supervisore alle Attivita.

Ralazions becnica finale

Al termine delie attivitd di monitoragglo, dovrd essere redatta una relazione tecnica
finale, nella quale dovranno essere dettaglistamente descritte le modalith dl esecuzione
dei lavori & dovranno essere presentati ed elaborat] | risultati ed | dati delle atthvita di
campo @ dl laboratorio; la restituzione del risuitatl ed | datl ottenutl dovra essere
presentata anche sotto forma di tabelle di sintesi e di rappresentazion cartografiche.

Tale relazione oltre a quanto sopra descritto dovrd contenere almeno quante di seguito
riporiato:

# Relazione tecnica lllustrativa (Word) dhe descriva:

- & atuvits svolte, | mezzl utilizzati e le modalita operative seguite
nell'esecuzione delle attivith di campo e di laboratorio (compresa indicazione
dei metod analitici) ed eventuall vartanti adottate rispetto a quanto indlcato
nella proposta di monitoraggio, riportando In tale caso le motivazionl e le
soluzioni usake;

- plaborazione ed estrapolazione del risultati e del dati acquisiti dalle attiwita
esequite;

| caratteri antropici, litologici ed idrogeologici delle aree e del suo Immediato
intorne;

- lo stato di qualita del sito, In termini di presenza e distribuzione spaziale delle
eventuall sostanza Inquinantt, nelle acque sollerranee,

« Carta deliublcazione der punti di indagine & georcierensalong su lormato
cartaceo € informatizzato (dwg e shapefile);

= sezionl idrogeologiche rappresentative della geometria degli acquifer;

« carte plezometriche, con ricostruzione dell’andamento della faide, direzione di
flusso ad indicazione dei vari punt! dl misura;

»  modulo di camplonaments acgue solterrance;

+ Tabelle (in formato excel) contenent] tutte le Informazioni richieste relativamente
ad ognl camplone, compresi | risultatl delle anallsi di labaratorio;

——-—--‘-‘...'.'J“H
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* Copla del Giornale delle attivith di Indagine, che deve essere compilato
glornaimente in cantiere & tenuto costantemente a disposizione per eventuall
verifiche o ispazioni;

* Certificati analitici In originale firmati da professionista iscritte ad apposita albo
professionale relativi alle analisi di laboratorio di tipo chimiche;

* Documentazione completa Inerente la gestione dei nficti prodottl durante
l'esecuzione delle attivith comprendente formular, autorizzazioni degli impianti di
destinazione finalte, certiflcat! di avvenuto smaltimento, etc..;

* Documeniazione fotografica completa delie attivith di campao.

La relazione dovra essere firmaty ¢ timbrata da un teonicofi abilitato regolarmenta
iscritto @ onrdini professianail.

Testi ed elaborati dovranno essere trasmessi In formato cartaceo & informatizzate su CD
(in formati digitall standard quall word, excel, pdf, jpg, shapefile, dwg, etc..).

7.4 Monitoragglo topografico & fessurimetrico

I monitoraggio topografico ha lo scopo di controllare, nel tempo, le posizioni assolube
[nelle 3 coordinate spaziall) di alcuni puntl, materializzabl con apposite mire, su edificl &
manufatti in vario modo interessatl dal moviment! in atto.

I riferfments assoluto delle misure & dato da una idonea scelta del capesaldl, ocon
riferimento ai guali verranno condotte |e elaborazoni.

Con congrud perfodo di misura & possibile rilevare "entita dei movimentl (orizzontall e
verticail) e 'evoluzione nel tempa,

Pil Il periodo delle misureé & lungo, pit saranno attendibill ed wtill le Informazioni
acnuisite, consentendo, assieme agll altel datl del monitoraopio (in particolare |
movimenti profondi mediante incinometrl), "apporte dl un grosso  contributa  alla
comprensione sia dei meccanismi in superficie che delle pid probablll cause correlate.

I moviment! associati a fenomenl di subsidenza indotta hanno in genera un trend di lungo
termine & delle possibili oscillazioni nel breve termine, dovuts principalmente alla
stagionalita. Per questo il perlodo minima delle osservazionl deve essere di almeno 1
anno.

Il ststema di monitoraggio topografico proposto ha il principale scopo di osservazione dei
fenamenl In atto; pud perd essere convenlentementa utiNzzato durante 'esecuzione degll
eventuall Interventi di stabilizzazione e per verificame efficacia nel tempo.
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1 rsultati delle prime osservazioni fornirannoc wtili indicazioni gul raffittimentl ed
integrazione dei punti & sulle frequenze delle misure.

1l monttoragglo fessurimetrico ha lo scopo di controdlare nel tempo le variazionl di
aperture delle principall fessure present| su manufatyl ed edificl,

La migura & tipicamente locale, ma particolarmente efficace perché refativa a punti di
particolare sensibilith ove gil effetti del movimentl del terreno hanno immediato
risentimento.

5| propende, al momento, per l'esecuzlone delle misure In "manuale”; ritenendo
ercessivi, in relazione all'attuale stato del luoghi, gli oner| della remaotizzazione.

Le metodologie presentate hanno scopo indicativo, per presentare gli obletthvi del
sistema, |'appaltatore pud presentare diverse metodologle & strumentl, purché di
precisione non inferiore ed idonee al raggiungimanto degli obiettivi.

Le esatte posizioni del punti di misura, nonché la definizione finale del numero, verranno
stabilite ali’stte deli’approntamento in relazione alla fatiibilich & logistica di gestione delle
misure & comunaue sulle strukture portantl verticall principali. Gl strument] vérranna
sistémnati in posizioni sufficientemente protette da urti accidentall e da atu wandalicl.

i prevede |'esecuzione delle misure dei seguenti parametrl e I'Installazione del seguenti
strumenti:

+ coordinate di alcuni punti Sughi edific esterni e sulle paratie perimetrali;

mire topografiche per misure con stazione totale;

variazioni delie aperture di eventuall significative fessure esistenti;
s fessurimetri di tipo @ retino a letbura manuale.
51 prevede Pimplego di:
»  stazione totale, con Implego periadics;
« 40 target riflettent;
= 40 minkgrisml;
= 2-4 puntl dl stazione;
» 3 capisaldl d| riferimento;

» 20 fessurimetr lineari a reticolo;
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12 cich completi di misure.

Requisiti del sistemma di monitoraggio

I requisiti ced sistema di monitoraggio sono:

Requisito di affidabilita delle misure rilevate, che sard conseguito assicurando la
corrella Installazione delle apparecchiature, con particolare attenzione  alle
procedure di taratura e collaudo della strumentazione, prevedendo anche controlli
periodici alla strumentazione stessa;

Requisito di immediato apprezzamento delle variazioni dei dab rilevati e controlio
del datl;

Requisitc di  flessibiiitd, per permettere che I sistena possa  essere
opportunamenta integrato ed ampliato con strumentazione aggiuntiva in funzione
di nuove esigenze, per esemplo garantendo la possibilitd di infittire la mesh delle
sezion| strumentate.

Requisito dl regolare dlevamento dei dati nel tempo per permettera il controllo det
parametri piG significati del sisterna legatl al fenomeni postt sotto contrallo.

Descrizione dal monitoragglo topografico

Sl prévede la misura del seguenti parametri;

coordinate di ahcuni punti sugli edifich civill estermi]

coordinate ol alounl punti sulle strutture degll edific industriall interni all”area
stabilimento;

variazioni delle aperture o éventuall sgnificative fessure asistanti,

In stretta relazione alla logistica delle misure, alla precisione del sistema ed alla
possinilith dl onerare verifiche di afidabilith verranno definfte (@ posizioni delle sfarioni a
del capisaldi esterni.

La sceita del caplsaldl esternl [almeno 2, In posizioni stablll) & di fendamentale
importanza per poter riferire le misure ad un sistema assoluto, dal momento che per |

punti di stazione {almeno 2 - per poter vedere tuttl | punti di misura) non & garantita
I'assenza di mowvimesnti,

Le posizicni delle stazionl ¢ del caplsaldl di riferimento dovranno essere ubicate entro la
portata utile degll strument! & ldonee a garantire Idonea preclsione effettiva al sistema.
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Dopo nstallazione verrd redatta la tavola con ie posizion] “as bullt” e la codifica di ogni
punto & misura.

Gl spostament! massimi attesi, nel perlodo Imziale prospettato, possono essere Inferior
al centimetro, per cul occorre una elevata precisione delle misure: almeno 2 millimetr
effettivi.

Si optera per una/due verticall per edificio, cidscuna con unofdue punti appartenenti alla
stessa verticale,

par limitare e influenze delle variazioni di temperatura sl procederd di eseguire le rmisure
topografiche sempre agll stessi orarl, possibiimente alla mattina presto,

Lo straicio planimetrico con le posizionl per | punti di misura verrd definito in sede del
successivi livelll di sviluppa progettuale.

Freguenza delle misure
Preliminare, taratura del sistema;

Lintern sistema delle misure topografiche e fessurimetrico dovrd essere rilevato per
almena 3 ciell {un ciclo di misure al glomo in diversi giomi), nella configurazione iniziale
in assenza di perturbazionl, al fine di verificare 1a stability, la precisione, la presenza di
eventuali rumorl di fondo e per determinare le “letture di zero™

A regime:

Si prevede lesecuzione di almena | cicle di misure complete al mese.

Evertuall raffittiment] delle frequenve (8fo dei punti di misura), verranno definiti in
relazione all'andamento delle misure o di particolari event! (es. in pariodl particolarmente
plovasiy.

Per una durata, al momenta presurmitile di 12 mesi, si prospettano 12215 dell di misure.

Specifiche del monitoraggio topografice

Nel seguito si riportano | princlpall requisiti di un sistema di monitoragglo topografico E le
principali cararteristiche degli strument! di misura che si propone di adottare.

Tali strumenti potranno anche essere sostituitl con altri di caratteristiche equivalent! o
superiorl,

In agnl case V'Appaltatore dowrd fornire tutte le schede tecniche degli strument! che
intende impiegare, adeguate agll obiettivi del monitoragglo, per approvazione,

A
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Strument! di misura
[l monitoraggio viene eseguito attraverso I'uso di stazionl totali @ mire topografiche.
stazigne Totale Fleitrootilca, caratterizzata da:
*  precisione di misura di 2 secondi centesimall;
=  misure di monitoraggio periodiche;
* piombao laser;
= gulda luminosa EGL;
« coilimazione di precisione automatica;
*  Inseguimento del prisma autamatico;
v portata miniprismas 900 m;
* precisiona / tempo dl misura "modo standard™: 1mm+2ppm / 3.05;
Capisaldi
Reguisiti
I capisaldi, realizzati in acdalo inod, dovranno presentare ben visibile sulla parte
superiorg, una borchia metallica con 'lndicazione def numero del vertice o caposaldo, una

testa semisferica per |3 battuta topografica, ed avere un gambo di idonea lunghezza (L 2

100 cm) es. colonning in c.g., paletto In accialo o altro supporto ldoneo e ben Mssato a
terra.

Detti capisaldl dovranno essere correlati con |a rete geodetica nazionale dedl'T.G.M, & con
quella utilizzata per la redazione del progetto.

Posizionamento

Verra eseguite un foro nel terreno della lunghezza del caposaldo; inserito il caposaldo,
questo verra cementato con malta per renderlo solidale al terreno, 1l tutto dovrd essere
protetto da pozzetto In els., con coperchio carrabile in ghisa,

Documentazione

Per ognd caposaldo deve esscre redatta una apposita monografia contenente butte le
informazionl necessarie per rintracciame la posizione nonché foto dinsieme e particolari.
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Detta monografia dovrd essere corredata da uno schizzo planimetrica con almeno tre
distanze da punti particolar ben riconosciblll sul territonio.

Verranno annotate tutte le informazioni di installazione utili: data, operaton ecc,

Mire topografiche

Si prevede Iinstallazione di mire ottiche su diverse strutture esistenti efo da realizzare
ffabbricati, muri, opere in cls, paratie, ecc.), per il controllo di eventuall moviment!.
Reguisiti

La mira ottica & costitulta da un target catarifrangente montato su una plastra rotante a
3607, predisposta ad essere solidarizzata, tramite opporiuno supporto, alla struttura da
monitorare mediante appositi chiodi (L=70mm) con testa filettata.

Misura

s | dato da misurare & la posizione nello spazio della mira ottica & quindl della

struttura @ cui esso & collegato e le sue variazionl nel tempe, rispetto alla lettura
iniziale,

s Le misure effettuste tramite tacheometro elettronico, riferite alla rete di punti fissi
preesistente, permetteranno di determinare la posizione nello spazio € Ie evantuall
variazloni del punto ned tempo.

« La restituzione deve contenere tutte le Informazioni utill per identificare |a
posizione @ ['andamento nel tempo del punto considerato.

* La frequenza delle misure dipendera dal tipo di fenomeno in atto dalle eventuall
|avorazioni in corso. Essa & definita da apposito programma di monitoragglo.

Target nfsttanti

[ target rifiettent] con crnce di mira vengono impeqnati nelle aperarion! ol monitoranalo,
quall le osservazionl di lungo periodo di edifid, facdate di fabbricati, muri e strutture di
contenimento, pontl, binar ferroviarl, gallerle, punti difficimente accessibili e molto altro
ancora. Grazie alla portata di misura di oltre 100 metrl In modalitd “prisma” (in funzione
delle dimensloni del target & del modelio di distanziometro Installato sulla stazione totale)
garantiscono misurazioni efficaci,

Sono disponibill sia | target adesivi rifiettent] (posizionabili ovunque sl desideri) & target
con supparto In materiale plastico resistente alle intemperie.

Minlprismi

(1]
Trvilmie ARTwia Proguliee 8.p @ - Boccanall, 30 00138 Roma




Arcordo di Progremms “Discipling dagh inlereens relptl alls rigualiicamone debe eSird

INVITAL A influsiiali & porual o del reoupens amblentsio reirane s di crisl ndusidais eamplases d Treate®

ATPRe PR FROELTY iwn

ASSE I - Progrofie infegrato of messs i slevwiss @ & feindustialEsatioen odal 280 dells Forisa
off Sarvale @i germal gellan. 282.0s def D Lgs 15206 & 5.m.1

Aicr il - Mesta in sicumers dalls Fermises di Servola allrawersn inbervent] o marpinamasio
Meico coilerwa dernanisls in concessiang o o irpfismonks dels oooque di fnidn contmivati;

Sturho di Famibalily - Ratbariong Gonorake

I miniprismi vengono, di norma, previsti nel sistemi di monitoraggio automatici con
stazloni robotiche Instaflate In postazionl fisse per misure periodiche. Le principall
caratteristiche somo;

montatura con struttura metallica per |a protezione de! prisma da agenti
atrosfericl;

prisma a guarzo riflettents con precisione di lavorazione delle superficd di 2,

dimensione del guarzo di 65 mm; portata del sistema automatico di puntamenta
di oltre 1000 m.

Documentazipne da produrre

A cura deil'esecutore, e responsablle deila validazione delle misure, dovrd essere disposta
la seguente documentazione:

Planimetria, ed eventuall altri schemi graficl, con rappresentazione “as built* delle
posizicn & codifiche ded punb di misura.

Dossler contenente le schede tecniche degli strumentl Implegatl, le schede
monografiche delle installazioni (con foto) e le certificaziont della fornitura e del
collavdo, Le schede {ecniche, in particolare la precisione strumentall, dovranno
gssere proventivamenta sottoposte per approvazione,

Rapporti periodicl delle misure (Indicativamente ogni 2+3 mes!) comprendent e
tabelle con indicazione di (elencazione Indicativa @ non esaustiva):

- codice del punti di misura,

- data, ora, operatore e responsabile delie misure,
= tipo di strumento,

- stato del luoghi,

- valor| assoluti e differenziall rispetto alla letture di zero delle coordinate dei punti
dil milsura;

- temperatura & condizioni atmosferiche,

= gyantuall annotazion|.

Rapporto finala delle misure,

[ valori delle misure verranno anche reppresentati in forma grafica, in funzione del

tempa.
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Monitoraggio fessurimetrico
5 prevede |a misura del seguent parametri:
« wariazioni deile aperture di significative fessure esistentl,
51 opta per I'installazione di fessurimetr a fettura manuale a reting.

per le principali fessure presenti, ad andamento verticale con sviluppo metrico, H
installeranno 2 fessurimetri (uno In lato, uno in basso) &l fine di poter dedurre una
eventuale companente di rotazione nella variazione di apertura.

Descriziong

1 fessurimetri manuall sono composti di due plastre parzialmente sovrapposte che vanno
fissate ai latl delie fessure da controllare.

La piastra superiore & incisa con un retino, quella inferiore presenta una callbraziong
millimetrica sia in senso orizzontale che verticale.

La misura della variazione delfla lesiong & indicata In mmi, o loro frazione, & corrisponde
alla variazione dello spostamento del reting rispetto al riferimento di zero sulla piastra
sottostante.

Sona disponibill vari modeli:
» Fessurimetro standard per la misura dl movimentl su superflcl piang,

« Fessurimetro per misure di movimenti anche non complanarl es. agll angoll di
strutture.

Caratterisbiche

P e Metalla o Poging acrilica o PVC rigido

Campeo di misura +/- 20 mm orizzontzimente  +/- 10 mm verticalmente
Fissaggio Con tasselll {o materiale collante)

Montaggio

I puntl di montaggio def fessurimetri saranno definitl In sito, sulla base delie previsione
progettuale ed In relazione alle condizion! locall della erruttura, in contradditorio fra ||
responsablle delle Progettazione o DL e VInstallatore. Le posizioni dovranno formire
misure efficaci nelle Indicazionl relative al fenomeni locall & globali da osservare,
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Per il montaggio del fessurimetr occorre eseguire ded fori nella parete per |1 fissagglo del
tassello o dellancoraggio. Segnare la posizione del fori tenendo in considerazione
IMorlentaments delio strumento rispetio alle fessura facendo sl che, qualora non sia
richlesta una dima, la distanza fra i forl sia tale fa risultare In materiale integro e lascl la
possibilita di regolare la corsa, ovvero la posizione di aero dello strumento.

Forare usando un trapano a percussione di adeguata capacita e con punta idonca al tipo
di materiale,

Una volta eseguito Il foro Installare il tassallo e serrare il dado finché non risdlta bloccato,
o attendere la présa per quelll chimicl. Verificare I'efficacla del fissaggio tirando con una
forza di una docina di k.

Per i fessurimetri lineari sf segnalano le seguent istruzioni:

* Flssare lo strumento alla parete con adesivo specifico & con viti e tasselli, con la

linea verticale corrispondente allo zero, assicurandosl che | perni di riscontro siano
rivalth verso il basso;

» Per i fessurimetri lineari sl impiega, di norma, la punta del trapano da 5 mm;
= Una volta fissato o strumento, rimudvere | fermi in plastica,
Esecurione delle misure

Quando la fessura iniziera Il movimento, || cursore indichera l'entita della variazione di
apertura rilevandola sulla piastra millimetrata,

La letiura di precisione potrd essere effettuata mediante calibro ublizzando | pernl di
riscontro.

Le misure verranno ripgriate su apposito modulo in forma tabellare e con schizzo grafico
efo 5i possono anche eseguire foto del reticolo.

Si prevede lesocuzione & 12 ciel! 3 misure, da essguirn centectualmente alle misurn
topografiche,

Docurnentazione da produrre

Per agni fessurimetro deve essere redatta una apposita monografia contenente tutte le
infermazlonl necessarle per rntracciarme o posizione, nonchié foto dinsieme e
particolare. Detta monografia dovrd essere corredata da uno schizzo planimetrico e
conterra annotate futte le informazioni di installazione wtili; data, operatori ecc,

s Rapporti periodici delle misure (indicativamente ogni 243 mesi) comprendenti le
tabelle con indicazidne di (elencazione Indicativa e non esaustival;
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codice del punti O misura,
data, ora, operatore e responsabile delle misure,
skato dei luoghs,
valorl differenziall rispetto alla letture di zero dell’apertura delle fessure;
temperatura e condizioni atmosferiche,
appunti in campo, schizzi ed eventuali foto.

eventuall annotaziani.

= Rapporto finale delle misure, I valorl delle misure verranno anche rappresentatl in
forma grafica, in funzione del tempao.
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8 CONCLUSIONI

Il presente Studio contiene la proposta progettuale per gli interventl di messa in sicurezza
della Ferriera di Servola finanziati con risorse pubbliche, previstl dall’Accordo i
Programma per l'area di crisi industriale complessa di Trieste siglato il 30 gennalo 2014
(Asse I, Azlone II): tali interventi sono funzionall allo sviluppo dal Progetto integrato di
messa in sicurezza e di relndustrializzazione del sito al sensl dell'art. 252-bis ded
D.Lgs.152/06 e s.m.|..

Gli Intervent! di progetto hanno la duplice finalita di eliminare | fenomeni in atlo di
diffusione della contaminazione attraverso le acque di falda contaminate & di impadire
l'erosione delle sponde, costituite da materiale contaminato, con conseguente diffusione
della contaminazione a3 mare,

Nelle attivitd preliminarl alla progettazione sono stati recepiti il indirizzi espress| dal
soggettl interessatl firmatarl dell’Accordo, al fine di identificare un quadro unitaro di
azlonl candiviso con il territorio,

Al fine df garantire I'efficacia dell‘intervents complessivo di messa in sicurezza del sito, é
stals analizzata la possibilitd di un intervento autonomo per || marginamento dell'area a
terra della Piattaforma Logistica 1T Stralcio (opera portuale progettata ma ad oggl priva di
copertura finanziaria, mentre Il 1 Stralcio & in fase di avvio dei lavorl con una copertura
garaniita in parte da disponibilits dell’Autorita Portuale e in parte dalla Dellbera CIPE
32/2006), originariamente esclusa dal perimetro dell’area di crisi industriale complessa di
Trieste. Tale scenario, indispensablle per garantire I'efficada dellintervents eomplessivo
di messa in sicurezza delia Ferriera di Servola, & risultato economicamente sastenibile In
relazione alle risorse rese disponibili dali*AdP,

E stata altresl verificata la possibilita di utilizzare impianti TAF esternl 3l sito (ad es,
implanto gestito da Acegas APS) per trattare le acque di falda che saranno intercettate
nell'area della Ferriera: tali scenarl risultano di difficiie attuazlone In guanto tall impianti
risultano sottodimensionati rispetto alle eslgenze di progetto. E stata tuttavia raccolta la
disponibilita a valutare ulterior] approfondimenti in sede di progettazione di dettaglio.

Pertanto, |'ipotesi progettuale sviluppata prévede:

a) la realizzazione di un sistema di marginamento, costitulto da un barrleramento
impermeabile fisico accoppiato ad un sistema di drenaggio e collettamento sub-
superficiale delle acque di falda intercettate, da sviluppare lungo Iintera linea di
costa dell’area demvaniale, suddiviso in tre ambiti di intervento:

- Ambito 1 - Banchina Servola (lunghezza 400 m circa);

- Ambito 2 - Ex parco ghisa (lunghezza 750 m circa);
= Ambito 3 - Piattaforma Logistica Il Stralcio (lunghezza 850 m circa);
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Lipotes! di progetto prevede Inoltre, al fine di iImpedire 'erosione delle sponde, |a
Amozione dei materiall var potenzialments contaminat] che costitulscono 1'arglne
fronte mare lungo I'ex parco ghisa e la sistemazione ambientale del refativo tratto
di sponda;

b} la realizzazlone di un implanto TAF, dimenstonato per trattare le acque di falda
drenate dal sistema di marginamento della Servola nonché per accogliere eventuall
apportl da altre aree contaminate del SIN di Trieste.

La progettazione di massima & risultata condizionata da un quadro conosdtivo
incompleta, con particolare riferimento alle caratteristiche geotecniche & idrogeologiche
del sita. Pertanto, le specifiche, le caratteristiche e le dimensionl delie opere (sisterna di
marginamento e Impianto TAF) hanno carattere prudenziale. A supporto della
progettazione di dettaglio & stato quindi previsto di eseguire una serle di indagini
integrative.

La stima del cost! degll Interventi & stata quantificata |n via prellminare per un Importo
delle opere parl a € 29.588.000,00 & per Somme a disposizione pari 2 € 11.912.000,00.
S| ribadisce che tale quadro economico si riferisce all'ipotesi progettuale di massima che
dowrh essere verificata alla luce dei risultati delle previste indagini Integrative.

Al finanziamento degli intérvent! concorrono risorse assegnate alla Regiona Friull Venezls
Giulla per 26,1 ML (PAR FSC 2007-2013, dadicate al Ripristino amblentale del Sito
Inquinato di Interesse Mazionale di Trieste a finl di riconversione e sviluppo produttivo) &
risorse statall per | restantl 15,0 ME, proveniant| dalla programmazione F5C 2014-2020 e
che dovranno essere oggetto di Dedlbera CIPE,
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ALLEGATOD "D"

Siderurgica Triestina S.r.L
Librs dilie dellberagioni dell*Organa Amminisirative

SIDERUGICA TRIESTINA S.r.lL
Trieate - Via di Servola, 1
Capitale Sociale Eure 50.000,00 i.v,
C.F. e P.IVA 01235480322
Reg. Imp. 01235480322 - R.E.A. Trieste 134786

Oggi, addi 11 novembre 2014 alle ore 10,30, in Trieste, Via di Servola 1, presso Ia Sedo legale™ "~
della Societi Siderurgica Triestina, 5i & riunito il Consiglio di Amministrazions della Socictd
per discutere & deliberare sul seguente:

Ordine del giorno

1. mpprovazione e sottoscriziooe dell'Accorde di Progremma ex art. 252-bis D. Lgs.
152/2006 pe I disciplina degli interveati relativi alls messa i sicurezzn, riconversione
industriale sviluppo economico produttive nell*arca della Ferriem di Servols;

2. conferimento poteri sl Dott. Mario Carlo Caldonezzo a sotioscrivers futti | documenti-
peceasari e & svolgers tutti i relativi edempimenti ai fini della sotoscrizions
dell' Accordo &i Programma ex art. 252-bis D. Lgs. 152/2006 per la disciplina deghi
interventi relativi alla messa in sicurczza, riconversions ndustriale sviluppo economico
produttive pell’ares della Ferriera di Servala;

3. varie ed eventuali,

Sono presenti gli Amministratosi, Signori:

Cav, Lav. Giovanni Amedeo Arved] Presidente [in telecon ferenza)
Dott. Mario Carlo Caldonazzo Amministratane (in teloconferenza)
Ing. Francesco Rosato Amminjstratore
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Siderurglea Triesiing Sor.l

Libro delle deliperazionl dell'Orpraa Amminirativg

E’ invitata a partecipare alla seduts la signora Maurizia Grisso.

Agsume |a presidenza dells riunione |'ing. Francesco Rosato, il quale, verificata la sussistenza
dei requisiti previsti dalla legge ¢ dalle Stehio, dichiara il Consiglic regolarmente costituito,
chitma a fungere da Segretaria la signors Maurizia Grasso ¢ dispone che si passi all'ssame
dellordine del giomo.

In_relavippe al primo punto all'ordine del giorno, il Presidente descrive | termiai
dell* Accordo di Programma ex art. 252-bis D.Lp-. 15272006 per ln discipline degli interventi
relativi alla messa in sicureria, rcopversione ipdustrisle sviluppo ecopomico produttivo
neliarea della Ferriera di Servola, ¢ propone al Consiglio di Amministrazione la sottoscrizione
dell’ Accardo di Programma ex art. 252-bis D. Lgs. 152/2006 per la discipling degli interventi
relativi alls mesa in sicurerza, ricooversicoe industrisle sviluppo economico produttivo
well’area della Ferriera di Servola,

arno, il Presidente propone di conferire tuttl i
poteri necessari al Dott. Mario Carlo Caldonszzo & sottcecrivere, nell'interesse della Sochetd,
tutti | dooumenti necessari & a svolgere, sempre nell’ioteresse dells Societd, nt | relativi
adempimenti ai fini della sottoscrizione dell*Accordo di Programma ex art. 252-bia D, Lgs.
1522006 per la discipling degli mterventi relativi alls messs in sicuserzza, ricooversione

industriale sviluppo economico produttivo nell"ares della Fermiern di Servola;

I! Consiglio di Amministrazione, dopo ampia e apprafondita discussione, all unaoimith

DELIBERA




Biderurgica Triesting 5.r.L 5
Librn delle deltberazioni dell"Qrgame Amminlrtrative

e YAl
= in mgerito al primo punto ali'ordine del glorno, di approvare I Accords & Pru-plmg!“ _-.';.*'f
ex an. 252-bia D. Lgs. 152/2006 per la disciplinn degli interventi relstivi alls messa in
slourerza Hcopversione industriale sviluppo economico produttive nmell'assa della
Ferricra di Servola & la relativa sottoscrizione;
- in merito al seconde punta all’ordine del glorno, di conferire it | poter] necessar] al

Dott. Mario Carlo Caldonarzo o sottoscrivere, oell'interesse dells Societd, ot

documenti pecessari ¢ 3 svolgere, sempre nell'interesse della Societd, tunti | relativi .-r’_-?:
.
sdempimenti &i fini della sottoscrizione dell”Accordo di Programma ex art. 252-bis D. =3

Lgs. 1522006 per la disciplina degli interventi relstivi alla messa in sicurezza,
ricomversione industriale sviluppo economico produttivo pell'area della Femiera di
Servola.

Null'altro essendovi da deliberare & nessuno rickiedende la parola, il Presidente scioglic la

L L |

peduts alls ore | 1,15 mmdlppmvnﬁnu&lﬂﬂﬂvnhd:.
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I Segretaric Il Presidente




Repertorio n. 1485
Certifico jo LUCIAND PERRI, Notsio in Trieste, scritto al Collegio Motarile del Distretto di Trieste che la

presente copia & pienamente conforme al verbale originale che leggesi alle pagine 1, 2 & 3 del relativo lbro
delle deliberarioni del'Orgdno Amminisirative cella societd "SIDERURGICA TRIESTINA SAL®, con sede in
Trieste, Via @ Servola nl, codice flscale e numero d'lscrizione nel Registro dells imprese dl Trieste
01235480322, debitamente vidimato e tenuto a norma di legge.

Trieste, nel mio studio in Via 5.Francesco d'Asslsi n.14/1, undici novernbre duemilaguattordid,




